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PREFAC10 


Con este libro no se tuvo el proposito de hace r un 
manual de arqueologia, ni menos de historic de la 
ciencia. Tratamos de que resultara legible a quienes 
no se interesan. por los problem as de detalle que los 
especialistas discuten con calor, Por (onto, el libro 
ignora tales problemas y evila, ademas, los lerminos 
ticnicos y los nombres raros, los cuales dan cardcter 
dentil ico a los textos sobre prehistoria (irteluyendo 
a los del autor), pero los haeen mas dij'wiles de 
stguir. A bora bien , para simplificar los temas y 
el vocabulario hemos tenido que sacrijicar precision. 
Tralandose de prehistoria, casi todos los enunciados 
tendrian que ir acompahados de la frase: “Con los 
testimonies de que disponemos hasta ahora, la proba- 
bilidad javorece la opinion de que”, . . En consecuen- 
eia, pedimos al lector que anada esta reserva, o alguna 
otra semejante, a la mayorta de nuestros enunciados. 
Ni siquiera con esta restriccion, resultardn aceptadas 
por todos, la totalidad de nuestras aseveracioncs ; pero, 
ha sido imposible embrollar el texto con ex pticaciones 
minuciosas, ajenas a la test's principal. Sin embargo, 
sostenemos que los hechos han sido es taldecidos con 
precision sujiciente a los pro posit os de este libro, y 
que las enmiendas admisibles no efectarian a las expli- 
caciones en manera alguna. Por ultimo, confesamos 
que, mientras los capitulos IV, V, VI y VII se basan 
en estudios de primera mano sobre los abjetos o los 
testimonies originates, en cambio, para el capitulo VIII 
empleamos exclusivamenle traducciones y comentarios 
hechos por las compelentes autoridades que se citan 
en las notas. 
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Fig. 1. Nave egipcia del Reino Antiguo 
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HISTORIA HUMANA E HISTORIA NATURAL 


En el siglo pasado, el “progreso” era aceptado corao 
tin hecho. El comercio crecia, la productividad de la 
induslria iba en aumento y la riqueza se acumulaba. 
Los descubrimientos eientificos prometian un avarice 
ilimitado del dominio humane* sobre la naturale2a y, 
por consiguiente, infinites posibilidades de amp liar 
la production. La creciente prosperidad y la profun- 
dizacion del conocimiento inspiraban la almosfera 
de optimismo, sin precedente, que se respiraba en todo 
el mundo occidental. En nuestros dias, este optimis- 
mo ha recibido una ruda sacudida. La primera guerra 
mundial y las crisis subsecuentes, que produjeron, en 
medio de una horrible miseria, un exeeso aparente 
de mercancias, han socavado sus fundamentos econd- 
micos. Y ahora han surgido muchas dudas acerca de 
la realidad del “progreso”. 

Para esclarecer sus dudas, los hombres han aeudi- 
do a la historia. Pero los propios historiadores no 
dejan de estar influidos por la situacton economies 
actual. Corao lo ha puesto al descubierto el profesor 
Bury, la idea misma de progreso constituyo una no- 
vedad, enteramente ajena a quienes se ocuparon de 
esertbir la historia en la edad media y en la antigiie- 
dad. En nuestros dias, se advierte una actitud pest- 
mista o mistica en los escritos de autores muy leidos, 
en el campo de la historia como en el de la ciencia 
natural. Algunos se inclinan, como los antiguos grie- 
gos y romanos, a buscar ansiosamente en el pasado 
una “edad de oro” de primeval simplicidad. La “es- 
cuela histories” aleritana de misioneros catolicos y 
sus maestros en arqueologia y antropologia, ha resu- 
citado la doctrina medieval de la “caida del hom- 
bre” por haber probado el fruto del arbol del saber, 
revistiendola con terminos eientificos. Un punto de 
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vista analogo se encuentra implicit© en algunos escri- 
tos de los divulgadores ingleses. Por otro lado, la 
f ilosofla fascista, expuesta mas abiertamente por Herr 
Hitler y sus defensores academicos, y disimulada a 
veces bajo el disfraz de eugenesia en Gran Bretana 
y en los Estados Unidos, identifies el progreso con 
una evolucion biologies concebida en forma no men os 
mistica. 

Uno de los propositos de esle libro es el de 
sefialar como, la historia, enfocada desde un pun- 
to de vista cientifico impersonal puede aun justifi- 
car la confianza en el progreso, tanto en los dlas de 
depresidn como en el apogeo de la prosperidad del 
siglo pasado. Pero, para hacernos con la necesaria 
actitud cientifica, tenemos que estar dispuestoa a mo- 
dificar nuestra conception, tanto del progreso como 
de la historia. En su esencia, la actitud cientifica, 
consiste, realmente, en abandonee los prejuicios per- 
sonales, asi como la subordination a las prefereneias 
y aversiones particulares. “La funcion de la ciencia 
es la clasificacion de los hechos y el reconocimiento 
de su concatenation y de su significacion relativa”. La 
actitud cientifica se muestra en el habito de formulae 
juicios imparciales sob re los hechos, dejando a un 
lado los senlimientos personales. “El hombre de cien- 
cia'’, dice Karl Pearson, “tiene que esforzarse por 
eliminarse a si mismo de sus juicios.” Por cierto 
que la importancia alribuida por los hombres de 
ciencia al miinero y a la raensuracion, no deja de tener 
relacicin con la exigencia de adoptar una actitud im- 
personal. "Los resultados de la mensuracidn”, segiin 
liace notar en determinada pagina el profesor Levy, 
“seran enteramente independientes de cuatquier pre- 
juicio religioso, etico o social. Ya sea que el lector 
simpatice o no con el texto de esta pagina, estara de 
acuerdo en que su miinero es 322.” 

No es cosa facil aproximarse a la histojia con 
ese espirilu humilde y objetivo. Como hombres de 
ciencia, no podemos preguntarle: “(-Exists el ] ro- 


HISTORIA HUMANA E HISTORIA NATURAL 11 

greso humano? i Acaso la multiplication de los in- 
ventos mecanicos representados por los aeroplanos, las 
plant as hidroelectricas, los gases venenosos y los sub- 
mar in os, es lo que constituye el progreso?” Semejante 
planteamiento de un problema, carece de significacion 
cientifica. No se puede esperar acuerdo alguno sobre 
su respuesta. £sta dependeria por completo del capri- 
cho de] investigador, de su situacion economica pre- 
sente y aun del estado de su salud. Solo unas cuantas 
personas llegarian a coincidir en la misma conclusion. 

Quienes gustan de la velocidad y aprovechan la 
superacion de las limitaciones de tiempo y espacio 
que ofrecen las modemas facilidades de transpose y 
de iluminacion, podran contestar por la afirmativa. 
Pero no quienes se encuentren en una situacion eco- 
nomica que les impida gozar de tales facilidades. ni 
tampoco aquellos que tengan estropeados los pulmo- 
nes por los gases de mostaza o cuyos hijos havan sido 
despedazados por una granada. Las personas que 
sientan un afecto romantico por la “campina incorrup- 
tible” y no tengan pasidn alguna por asomarse hacia 
tierras extraiias o por convertir las noches en dias 
para esludiar, dudarnn de la realidad de un progreso 
atestiguado de esa mar.era y aiioraran contristados 
los dias “mas tranquilos” del pasado, de hace uno 
o dos siglos, Olvidaran convenientemente las desven- 
tajas de la vida simple --las sabandijas que habitan 
en las bardas pintoreacas, los germenes patogenos 
que bullen en los pozos y en los manantiales abiertos, 
los bandidos y la multitud de pandillas que acechan 
en los bosques y en los cam in os — . Si se les trasla- 
dara de improviso a una poblacion en el Turquestan, 
tendrian que reconsiderar su opinion. El ratero debe 
eonsiderar, desde un punto de vista profesional, que 
la luz electrica, el telefono y los automoviles — cuando 
son utilizados por la policia— constituyen sintomas 
de retroceso. Seguramente suspirara por las callejue- 
las oscuras y estrechas del siglo pasado. Las personas 
que sean adeptas a las formas mas brutales de la 
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cruel dad, no aceptaran la supresion de la tortura 
legal y la eliminacion de las e/ecuciones piiblicas 
corao signos de progreso, sino a I contrario. 

No ea cientifico preguntar si existe el progreso 
humano, simplememe porqne no hay dos personas 
que lleguen necesariamente a la misma respuesta: 
ya que seria muy dificil eliminar la ecuacion personal. 
En cambio, se puede preguntar legitimamente, “/que 
es el progreso?”; y la respuesta aun puede toraar, en 
algo, la forma numerica que la ciencia aprecia con 
tanta justioia. Pero, ahora, el progreso se convierte 
en lo que ha ocurrido realmente, es decir, en el con- 
tenido de la historia. La tarea del historiador sera 
el poner al descubierto lo que es esencial y significa- 
tive en la sucesion prolongada y cample j a de los acon- 
tecimientos que coteja. Sin embargo, para poder dis- 
tinguir y recoger los hilos del progreso, cuando esios 
existen, recorriendo el curso de la historia, se requiere 
tener una perspectiva de la historia muy dii'erente 
a la que se estahlecia en los libros de texto formales 
de mi epoca de estudiante. En primer lugar, es funda- 
mental tener una perspectiva amplia y penetrante. 
Cuando solamente se exploran periodos cortos o re- 
giones iimitadas, es probable que la multiplicidad de 
los acontecimientos separados obscurezea algun rasgo 
esencial. 

Por lo men os. antes de 1914 la mayor parte de 
los ingleses entendian por historia, “la historia brita- 
nica ’. Comenzaba con los anglosajones, o bien con 
la conquista normanda, y abarcaba asi un periodo 
de 1,500 anos cuando mucho, y a menudo de solo 800. 
Unicamente contadas personas tenian conocimiento 
de que hubiera otra parte de la historia, denominada 
‘ historia antigua”. Esta se ocupaba de las aventuras 
de los griegos — o, mas exact a men te, de dos ciudades 
griegas, Atenas jr Esparta— y de loa romanos. Gene- 
ra Imente, era* concebidas v presentadas como si no 
tuvieran conexion vital con la historia britanica, como 
si las separara un abismo misterioso. En la actuali- 


HISTORIA HUMANA E HISTORIA NATURAL 13 

dad, muchas personas estan enteTadas de que estas dos 
partes, que todavia son las mas conocidas, no son real- 
mente completas ni independientes, sino que forman 
una pequena porcion de una sucesion concatenada. Al 
menos, tienen noticia de algunas partes anteriores, 
en las cuales figuran los crete nses, los hititas, los 
egipcios y los sumerios, El periodo abarcado ahora 
por la sucesion entera, es cuatro veces mayor que el 
de la historia britanica en su mas amplio sentido. 
Solo en fecha reciente la prehistoria se ha hecho 
familiar, como una parte introductory. Ella re- 
construye los destinos — o algunos de sue aspectos — - 
de los pueblos que no dejaron documentos escritos. 
En particular, se ocupa de la epoca anterior al co- 
rn ienzo de la escrilura en los documentos mas anti gu os 
de Egipto y de Babilonia. Con la inclusion de la pre- 
history, la historia ha centuplicado su extension. De 
esta manera exploramos un periodo de mas de 500,000 
anos, en lugar de solo 5,000. Ademas, la historia 
Humana se ha unido, al raismo tiempo, con la histo- 
ria natural. A traves de la prehistoria, se esta viendo 
ya como la historia se origina en las “cieucias na- 
turales”, en la biologia, la paleontologia y la geologia. 

Mientras la historia limita su perspectiva a periodos 
comparativamente breves, como el de la historia bri- 
tanica o el de la historia antigua, los altibajos parecen 
mucho mas notables que cualquier progreso en firme. 
En la historia anligua nos enteramos del “ascenso y 
la caida” de Aten a?, Esparta y Roma. Por nuestra 
parte, confesamos que nunca estuvimos completamen- 
te seguros de lo que era un “ascenso” o una “caida”. 
La historia de Atenas, entre los anos 600 y 450 a. C-, 
era presemada como un ascenso, en tanto que el 
siguiente siglo era la caida. Los siglos subsecuentes, 
omitidos del todo en los libros escolares, habia que 
suponerlos como una era de tinieblas y de muerte. 
Por tanto, nos desconcerto el saber que Aristoteles 
florecio por el aim 325 a. c. y que algunos de los mas 
grandes hombres de ciencia griegos — medicos, mate- 
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maticos, astrbnoroos y geografos — trabajaron en la 
epoca en que, supuestamente, ya habi'a desaparecido 
la historia “clasica” griega. La civilization griega no 
habia muerto, aun cuando Atenas hubiera declinado 
en su poder politico; y sobrevivfan (as contribuciones 
atenienses a un helenismo mas amplio. El “ascenso” 
de Roma era representado por esc periodo en el cual, 
por la crueldad y aun por el engano, un grupo de 
obscuros aldeanos de las margenes del Tiber la con- 
virtieron en capital de un imperio que coniprendia 
tods la cuenca del Mediterraneo, Francia, Inglaterra 
y una buena tajada de Europa Central. Por ultimo, 
este vasto doniinio fue pacificado y Roma aseguro a 
sus subditos a os siglos de paz relativa, sin piecedente 
en Europa. No obstante, se nos Devaba a iraaginar 
que estos doscientos anos, omitidos discretamente de 
los libros escolares, habian constituido una era de “de- 
cadencia”. 

En la historia britanica, los altibajos se hacian 
solamente un poco monos notorioa o mas racionales. 
La epoca de Isabel habia sido “de oro”, a causa de 
que los ingleses tuvieron fortuna como piratas en con- 
tra de los esp&noles, y porque quemaron en hogue- 
ras principalmente a los catolicos, y se mostraron 
condescendientes con las obras de Shakespeare. En 
comparacion, los siglos XVii y xvm earecieron de glo- 
ria, a pesar de que Newton le dio realce al primero 
y James Watt a] segundo. 

De hecho, se tendia a presenter la historia antigua, 
y la historia britanica, exclusivameme como una bis* 
toria politics —como un registro de las intrigas de 
reyes, gobernantes, soldados y precep tores religiosos, 
de las guerras y persecuciones, y del desarrollo de las 
instituciones politicas y los sistemas eclesiasticos — . 
Es claro que, incidentalmente, se hacia alusion a las 
condiciones economicas, los descubrimientos cientifi- 
cos o los movimientos artisticos de cada “periodo”, 
pero los periodas eran definidos en terroinos politicos 
por los nombres de las dinastias o de las facciones 
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de parti dos. Esta clase de historia dificitmente podia 
hacerse en forma cientifica. Ninguna norma de com- 
paracion se mauifiesta en el la, a no ser los prejuicios 
individuales de cada maestro. La epoca de Isabel es 
“de oro”, sobre todo para un mierobro de la Iglesia 
Anglicana. A un catolico, le parecen preferibles, de 
un modo inevitable, aquellos pertodos en los cuales 
se quemaba a los protestantcs. Semejante historia 
tiene que restringir, irremediableimente, su propio 
earopo. La prehistoria no puede encontrar sitio en el. 
Porque, como la prehistoria carece de todo testimonio 
escrito, nunca puede rescatar los nombres de sus per- 
sonates, ni tampoco analizar los detalles de sus vidas 
privadas. Incluso, solo raras veces pueden darse los 
nombres de los pueblos cuya trayectoria tratan de 
reconstruir los prehistoriadoies. 

Por fortuna, la pretension de considerar exclusiva* 
mente a la historia politica ya no es incontrovertible. 
Marx insistio en la importancia primaria que tienen 
las condiciones economica3, las fuerzas sociales de 
produccion y fas aplicaciones de la cieneia, como 
factores en el cam bio social, Su conception realists 
de la historia viene ganando aceptacion en circulos 
academicos muy alejados de las past ones de partido 
que encienden otros aspectos del marxismo. Para el 
publico en general, lo mismo que para los investiga- 
dores, se viene tendiendo a convertir la historia en 
historia cultural, con gran disgusto de fascistas como 
el Dr. Frick. 

Este tipo de historia puede eslabonarse, natural* 
mente, con lo que se llama prehistoria. El aTqueologo 
colecta, clasifica y compara los utensilios y las armas 
de nuestros precursors, examina las casas que edifi- 
caron, los campos que cultivaron y los alimentos 
que comieron - — o, mas bien, que arrojaron — . Tales 
son las herramientas e jnstrumentos de produccion 
caracteristicos de sus sistemas economicos, que no 
se encuenlran descritos en ningun documento escri- 
to. Al igual que las maquinas o las construcciones 
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modernas, estaa reliquias y monumentos antiguos son 
aplicaciones del conocimiento contemporaneo o de 
la ciencia existente cuando fueron hechos. En un bar- 
co mercante, los resultados de la geologia (petroleo, 
metales), la botanica (madera), la quimica (aleacio- 
nes, petroleo refinado), y la fisica (eqxiipo electrico, 
motores, etc.), se encuentran combinados y aplicados. 
Esto es igualmente cierto para la canoa o piragua 
construida por el hombre de la edad de piedra, valien- 
dose de un simple tronco de arbol. 

Ademas, la embarcacion y las herramientas em* 
pleadas en su construccion, simbolizan todo «n sistema 
economico y social. La embarcacion modema requie- 
re la reunion y la concentration de una variedad de 
materias primaa llevadas desde mucbos sitios, a me* 
nudo distantes, lo cual presupone un sistema amplio 
y eficiente de comunicaciones. Su construccion impli- 
ca la eooperacion de grandes grupos de trabaj adores, 
especializados en distintos oficios, que deben actuar 
conjuntamente, de acuerdo con un plan comun y bajo 
una direccion central! zada. Ademas de esto, ninguno 
de dichos trabaj ado res producira sua propios alimen- 
tos, cazando, pescando o cultivando la tierra. Se 
nutriran con los excedentes producidos por otros espe- 
cialistas dedicados exclusivamente a la produccion 
o a la recoleccion de materias alimenticias, quienes, 
por su parte, podran vivir tambien lejos. La canoa, 
antecesora en linea directa de nuestro barco mercante, 
tambien implica una economia y una organizacion 
social, pero xnuy diferentes y mucho mas simples. 
La unica berramienta requerida es una azuela de pie- 
dra, la cual pudo haber sido hecha por el trabajador 
en su bogar, de algun guijarro del arroyo mas cer- 
cano. La madera para la embarcacion procede de 
un arbol local. Para derribar el arbol, desbastarlo 
y empujar la embarcacion hasta el agua, pudo ha- 
berse necesitado la eooperacion de varios trabaja- 
dorea. Pero el nuraero requerido, habra sido bast&nte 
corto, sin exceder los limites de grupo familiar. 
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Finalmente, la canoa puede ser heeha perfeetamente 
bien por pescadores o agricultores, en los intervales 
que les deja su ocupacion principal de procurarse los 
alimentos para si mismos y para sus hijos. No pre- 
supone materias alimendcias importadas, nr un exce- 
dente comunal acumulado, sino que es el simbolo de 
una economia de comunidades o familias autosufi- 
cientes. Tal economia puede encontrarse ope r ante, en 
la actualidad, entre las tribus Barbaras. Los arqueo- 
logos pueden definir un periodo en el cual era, al 
parecer, la unica economia, la linica organizacion 
de la produccion vigente sobre toda la superficie te- 
r rest re. De esta man era, la historia, ampliada hacia 
el pasado por la prebistoria, puede comparer los sis- 
temas de produccion mas extendidos, en puntos muy 
separados dentro del gran interval o de tiempo que 
explora. 

La arqueologia puede observer cambios en el 
sistema economico y adelantos en los medios de pro- 
duccidn, presen tan dolos en una sucesion cronologica. 
Las divisiones arqueologicas del periodo prehistorico 
en edades de piedra, de bronce y de hierro, no son 
del todo arbitrarias. Se basan en los materiales uti- 
lizados para fabricar los utensilios cortantes, particu- 
larmente las bachas, ya que tales utensilios se en- 
ouentran entre los mas importantes instrument os de 
production. La historia realista insiste en la signi- 
fication que tienen para modelar y determinar el siste- 
ma social y la organizacion economica, Ademas, el 
haeha de piedra, instruniento distintivo de una epoca. 
al menos, de la edad de piedra, es el producto domes- 
tico que podia ser fahricado y utiiizado por cua!- 
quiera, dentro de un grupo autosuficiente de cazadores 
o agricultores. N T o implica especialization del traba- 
jo, ni comercio fuera del grupo. FI hacha de bronce 
que la substituye, no solamente es un utensilio supe- 
rior, sino que tambien presupone una estructura eco- 
nomica y social mas compleja. La fundicion del broncq 
es un proceso mnv complirado para ser ejecutado 
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poT cualquier persona, en los intervalos que le deja 
el eultivo o la captura de sus alimentos, o el cuida- 
do de s«s hijos. Es un trabajo que deben ejecutar espe- 
cial istas, y estos necesitan coniar para la satisfaction 
de sus necesidades elementales, como es la de alimen- 
tarse, de un excedente producido por otros especialis- 
tas. A mas de eslo, el cobre y el estaiio de que se 
compone el hacha de bronce, son relativainente raros 
y muy pocas veces se encuentTan juntos. Casi con 
seguridad, uno de los constituyentes, o los dos, tendran 
que ser importados. Tal importacion solo es posible 
euando se ha establecido alguna especie de comunica- 
cion y de comercio, y euando existe excedente. de 
algun producto local para permutario por los metales 
(veanse los detalles en la p. 51). 

Ifasta este grado corresponden los cambios en que 
los arquedlogos acostumbran insistir, a los cambios 
en las fuerzas de produceiun, en la estruetura econo- 
mica y en la organizacion social, los cuales se re- 
gistran en documentos escritos y son considerados 
como fundamentales por la historia realisla. En efec- 
to, la arqueologia pnede senalar, y de hecho lo hace, 
los cambios radicales sobrevenidos en la economj'a 
liumana, o sea, en el sisteina social de production. 
Estos cambios son de tipo semejante a aquellos en 
los cuales insiste la conception realista de la historia. 
considerandolos como factores del cambio historico. 
Por sus eleclos sobre el conjunto de la humanidad. 
los cambios prehistoricos, o por lo inenos algunos de 
el los, Tesultan comparables a esa transformation dra- 
matics que tan luen conocemos r la Revolution In- 
dustrial del siglo xvjh, en Gran Bretaiia. Su significa- 
tion debe esliiuarse con los mismos criterios, y sus 
resuitados deben juzgarse eon arreglo a normas seme- 
jaoics. En realidad, para el caso de las revolutiones 
prehistoricas, puede ser mas ficil establecer un juicio 
impartial, justamente porque sus efectos han dejado 
de afectarnos indivtdualmente, 

Ahora bien. la prehistoria no solamente amplia la 
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historia escrita hacia el pasado, sino que tambien hace 
avanzar a la historia natural. En rigor, si una de las 
raices de la arqueologia prehistorica es la historia 
antigua, la oira es la geologia. La prehistoria cons- 
tituye un puente entre la historia humana y las cien- 
cias naturalts de la zoologia, la paleontologia y la 
geologia. La geologia ha reconstruido la formation 
de la tierra en que habitamos; y, en su rama de la 
paleontologia, ha seguido el desarrollo de las distintas 
formas de vida surgidas a traves de varies y enormes 
periodos geologicos de tiempo, En su ultima era, la 
prehistoria incluye la narration. La antropologia pre- 
historica, que se ocupa de Jo3 restos corporeos de Iob 
“hombTes” primitivos, es justamente una rama de la 
paleontologia o de la zoologia. La arqueologia pre- 
historica, en cambio, estudia lo que el horobre realize, 
[avestiga los cambios ocurridos en la cultura huma- 
na. Estos cambios, cuyos detalles hemos de exponer 
mas adelante, toman el lugar de las raodificaciones 
fisicas y de las mutaciortes que producen el surgl- 
miento de nuevas especles entre los animales, laa 
cuales son estudiadas por la paleontologia. 

En consecuencia, el “progreso" de los historiado- 
res puede ser el equivalente de la evolution de lo 3 
zoologos. Asimismo, es de esperar que las normas 
aptirables a esta ultima disci plica puedan auxiliar al 
historiador para obtener la misma objetividad e im- 
personalidad de juicio que caracteriza al zoologo y a 
cualquier otro cientlfico natural. Ahora bien, para 
el biologo, el progreso — si es que emplea este tertni- 
n o — significara el exito en la lucha por la existencia. 
La supervivencia del mas apto es un buen principle 
evolutivo. Solo que la aptitud significa justamente 
el exito en la vida. Una prueba provisional de la 
aptitud de una especie, serfs la de coniar e 1 numero 
de sus miembros durante varias generaciones. Si el 
numero total resultara ser creciente, se podria consi- 
derar que la especie ha tenido buenos resuitados; si 
su numero dieminuye, ystara condenada al fracaso. 
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T.ns biologos ban dividido el mundo organico en 
robins y sub-reinos. Estos ultimo? los subdivide!! 
en phyla, los [>livla en clases, las rlases en familias. 
las fa mi lias en generos, y los generos en especies. La 
palenntoiogia investiga el orden en que los diverse? 
phyla, goner os, etc., surgieron en rutestro planeta, 
F, r*lan dispuesLos, en cierto modo, dentro de una je- 
rurquia evolutiva. En el reino animal, cl phylum 
de los cordados esta clasificado en range superior 
a los phyla de los protozoan os (que incluyen germe- 
nes, algunos animales marines y ofros) y de los aneli- 
dos (Iombrices de lievra). Dentto del phylum, los 
verlebvados ocupan la posicion mas elevada y. outre 
los vci tebrados, los mamiferos (animales de sangre 
cal ionic que arnamantan a sus crias) tienen un rango 
superior a los pece?, las aves y los reptiles. Aqui, el 
rango depende puramente del orden de su aparieion. 
“■Superior” signifiea aparieion posterior en el registro 
de las roras; en un corte geologico ideal, las formas 
mas anliguas de la vida ocupavian las capas mas pro- 
funda?. mientras que las mas recientes harian su 
ripariribn muy cerca de la superficie. Si el biologo 
sc a parts de algiin modo de esta ordenaeion pura- 
tiiente cronologica, se expone a quedar involucrado 
rn rontrove’sias metafisicas, en las cuales, como cien- 
tifirn. se eiicuentra port) dispuesto a embarcarse. Bien 
li.si 1.1 el hiMorindor en seguir su ejemplo, 

Lon lodo. tal vez srria permisible sugerir que, en 
tie) l os rnsfi'*. se at ri buy an va lores a los ranges evolu- 
ti i os, y quo estos va lores scan susceptible? de exp re- 
si mi numerirn, Pod; inn ser li tiles para estimar cl 
rignificadn dp un rambio cultural. si no es que para 
rescalar al progreso de (odo sentido ’uetafisico. La 
iiociiin de aptitud dificihnerite ptiede exrluirse por 
complein del dominio bioldgico. ann ruando dirha 
aptitud signifique justamenle el logro de !a stipervi- 
venei-j. Desde luego, niuebas formas inferiores toda- 
vin sohreviven - — con buenos resullados obvios en el 
'■-I'-'i de In; ernrenes. v muy afortunados en el caso 
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de las Iombrices de tierra — . Por otTO lado, las rocu? 
revelan un numero lncontable de especies, gene r os v 
hasta familias, cuya supervivencia se lia frustrado, 
a pesar de que en su momento estuvieran colocados a 
la cabeza de la jerarquia evolutiva. Los reptiles gi- 
gantescos, como los dinosaurios e ictiosaurios, que 
putulaban durante la era jurasica. se ban extinguido 
ahora. Florecieron en condiciones geugraficas par 
ticularea. La era jurasica tuvo un clinia ralicnle v 
humedo, y vastas extensiones de mares y dc panlanns: 
en ella no existian licstias mas iiiteligi’nies que pudie- 
ran competir con los in menses lagarlos, Dentro dc 
estas condiciones. en este medio ambiente, los reptiles 
se habian adaplado con buenos resullados, 11 p topic 
medio ambiente perdurb un tiempo tan largo, que ca- 
rece de sentido calcularlo en aiios. Peru, por ultimo, 
las regiones sumergidas bajo el agua se hiciernn mas 
restringidas; el elima se volvib runs seco y mas frio, y 
surgieron nuevos generos y nuevas especies, Relativa- 
mente, fueron pocos los reptiles que lograron sobre- 
vivir en el ruievo medio ambiente. Los mas no sc 
pudieron ajustar al cambio de las condiciones, y pe- 
recieron. Cuando el antiguo medio ambiente jurusico 
desaparecio, las mismas cualidades que habian asegu- 
rado su cxito y const ituido su “aptitud”, se convirtie- 
ron en un impedimento. Esfaban especial izados cn 
exceso, demasiado adaptados estrechamente a un eon- 
junto limitado de condiciones. Con la desaparicibn 
de estas condiciones, sucuinbieron. La especializacibn 
excesiva es, a la larga, desventajosa desde el punto 
de vista biologico. Su resultado final no es la super- 
vivencia, ni el incremento en el numero, sino la extin- 
cion o el estaneamiento. 

Tambien como un tanteo, podemo? Ilamar la ateri- 
cion acerca de la idea de economia en relacion con )o 
que hace referenda a los medios por los cuales qne.da 
asegurada la supervivencia. Mucbos de los organismo , 
inferiores sobreviven, manteniendo su numero, unica- 
mente gracias a una prodigiosa fecundidad. Cada 
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individuo, o parcja de individuos, produce mil lories 
de descendientes. No obstante, la especie tiene una 
aptitud tan pobre para Bobrevivir, que solo uno o dos 
individuo®, en cada puesta, alcanzan a vivir hasta la 
madurez. El abadejo, el bacalao y algunos otros 
peces, por ejemplo, Iogran mantener su numero easi 
constante, durante largos perfodos de tiempo. En 
este sentido, obtienen buenos resultados. Pero, para 
sostener este equilibrio precario. una paveia de abade- 
jos produce 6.000,000 de huevos, y una de bacalaos 
28.000,000. Si una proporcion iniportante de estos 
huevos alcanzara la madurez, el mar se convertirfa 
pronto en una masa solida de bacalaos. En realidad, 
solo dos o tres bacalaos se Iogran y lbgan a la ma- 
durez en cada puesta. La probabilidad individual 
que tiene cada huevo de sobrevivir, o sea su perspec- 
tiva de vivir, es de 1 entre 14.000,000, aproximada- 
mente. Los eonejos son mucho mas economicos. Un 
conejo bembra puede producir setenta descendientes 
al ano. Como e! total de la poblacion de eonejos Be 
mantiene constante, es claro que la probabilidad indi- 
vidual de sobrevivir es del orden de 1 entre 70. Una 
pareja humana no produce mas que tin hijo al ano, 
y las familias que exceden de 10 miembros son raras. 
Sin embargo, la especie humana sigue aumentando 
todavia su numero. La probabilidad de supervivencia 
que tiene el nino es ineomparablemente mayor que 
la del pequeno conejo. 

Dentro de ciertos limites, la economia en la repTo- 
duccion, la probabilidad individual de supervivencia, 
aumenta a! ascender en la escala evolutiva. Y estos 
conceptos — aptitud, probabilidad de supervivencia — 
son esencial mente numericos. En la medida en que se 
les a plica, constituyen criterios invest idos con toda la 
objetividad dc los mimeros, dentro del dominio de 
la clasificacion biologies. Por desgracia, este argvmen- 
to no debe generalizarse. Porque, mientras algunos 
“organismos inferiores” aseguran su supervivencia por 
medio de una fecundidad desmedida, otros, que ocu- 
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pan posiciones no menos bumildes en la escala evolu- 
tiva, muestran en la reproduction una economia tan 
estricta como la del hombre o la de los elefantes v. 
sin embargo, mantienen su numero. 

Seria imprudente proseguir estas diseusiones mas 
adelante, por temor a introducir ideas de valor ajeno 
al de la ciencia pura. Con todo, al menos habran 
servido para senalar que la continuidad entre la his- 
toria natural y la historia humana puede permitir 
la introduction de conceptos numericos en esia ulti- 
ma. Los cambios histdricos pueden ser juzgados por 
la medida en que hayan ayudado a la supervivencia 
y a la multi plication de nuestra especie. Se trata de un 
criterio numerico que es expresable en las cifras dc 
poblacion. En la historia, nos encontramos con aeon- 
tecimientos para los cuales es aplicable directamenlc 
este criterio numerico. Ei ejemplo mas claro es cl 
de la Revolution Industrial en Gran Bretana. La® 
estimaciones hechas acerca de la poblacion de la 
isla indican un crecimiento absoluto y gradual, des- 
pues de la peste negra del siglo xrv. Cdraputos fide- 
dignos fijan la poblacion en 4.160.221 para el ano 
de 1570, 5.773,646 para 1670, y 6.517,035 para 1750. 
Entonces, con la Revolution Industrial comienza un 
dramatico crecimiento que produce 16.345,646 habi- 
tantes en 1801, y 27.533,755 en 1851. 

El efecto que produeen estas cifras es aun mas 
impresionante si las dibujamos en papel cuadriculado 
para former una grafica o “curva de poblacion”. La 
direction general de la linea es casi recta hasta 1750, 
sin ser afectada por las revoluciones politicas y los 
movimientos religiosos de los siglos xvn y xvui, que 
ocupan tarto espacio en los viejos libros de historia. 
Entre 1750 y 1800, la direction de la linea se modifi- 
es, formando un angulo de unos 30°. Los arrolladore? 
cambios en la cultura materia] y en el eqnipo, las 
nuevas fuerzas sociales de production y la reorganiza- 
tion economica llevada a cabo por la Revolution 
Industrial, reactuaron sobre la masa dc la poblacion 
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britanica en su conjunto, de una manera que ningun 
acontecimiento politico o religioso habia logrado. Ob- 
viamente, uno de sus efectos fue el de bacer posible 
un increinento gigantesco en su mimero. Las personas 
se mul tip li caron como nunca antes lo habian hecho, 
desde la I leg a da de los sajones. Juzgandola eon arre- 
glo a la norma biolbgica que antes hemos sugerido, 
la Revolution Industrial ha constituido un exito. Ha 
facilitado la supervivencta y la multi plicacidn de la 
espeeie respective. 



Las cifras suministran un criterio objetivo para 
poder juzgar un aconteciraiento de este tipo. Es inutil 
insistir en el biillo de las conquistas intelectuales de 
la ciencia, las cuales solo el nuevo sistema de produc- 
cion liizo posible. o er. los hot ro res del trabajo de los I 
nines, de los barrios bajos y de la opresion que trajo 
aparejados. Lo primero puede set' opacado por esto 
ultimo. Pero los males no put Jen ser enfooados en 
su verdadera perspectiva, por carreer de no mi as de 
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romparacidn. Pucde suceder que estemos Men inf or- 
mados de la miseria, las enfermedades y la perversi- 
dad, que el sistema fabril ha impuesto al prolelariado. 
Pero, es sorprendente lo poco que sabemos sobre la 
vrrdadera situaeidn de la mayor parte de los campe- 
sinos, de los mineros y de los jornaleros, en los siglos 
anteriores, En tanto que conocemos, en buena parte, 
los gremios de artesanos urbanos —que, en realidad, 
constituian una elase privilegiada y relativamente pe- 
qnena — no nos atrevemos a presentar una imagen 
precisa de la vida de un siervo durante la Edad Me- 
dia, ni menos de un esclavo en la Roma anligua o en 
Grecia. Cuando se visluinbra un destello de la vei dad, 
en la pagina de una cedula medieval o de una oracldn 
anligua, quienes son dados al sentimeotalismo, cterran 
sus ojos con prudencia, complelamente horrorizados, 
Asi pues, en general podemos tener confianza en nucs- 
tras cifras. 

Teniendo presente la leccion oblenida de las cifras y 
las curvas anteriores, seremos capaees de disternir 
otras “revoluciones” ocurridas en las edades primiti- 
vas de la historia humana. Se pondran de manifesto 
de una manera semejante a la de la Ilevolucion 
Industrial: por un cambio de direccion, liacia arriba, 
de la curva de poblacidn. Oeberemos juzgarlas con 
arreglo a la misma norma. El principal proposito de 
este libro consiste en examinar la prehistoria y la 
historia desde este punto de vista. Es de esperar que 
la consideration de cstas revoluciones, tan remotas 
que es impost Me que nos produzcan irritacion o en- 
tusiasmo, pueda servir para v in dicar la idea de pro- 
greso, en contra de los senli men tales y de los misticos. 



II 

EVOLUCIoN ORGANICA Y PROGRESO 
CULTURAL 

Hemos sugerido que la prehistoric es una continua- 
cion de la historia natural, y que existe una analogia 
entre la evolucion organica y el progreso de la cultura. 
La historia universal indaga la aparicion de nuevas 
especies, cada vez mejor adaptadas para sobrevivir, 
mas aptas para conseguir alimento y abrigo, y para 
multiplicarse. La historia hum ana nvuestra al hombre 
creando nuevas industries y nuevas economise que 
han promovido el incremento de su especie y, con 
esto, ha vindicado el mejoramiento de su aptitud. 

El carnero montaraz es apto para sobrevivir en el 
clima frio de la mon tafia, por su grueso abrigo de 
pelo y lana. El hombre puede adaptarse a vivir en el 
mismo medio ambiente, fabricandose abrigos de piel 
o de lana de carnero. Con sus patas y su hocico, los 
conejos pueden excavarse madrigueras, procurandose 
abrigo contra el frio V contra sus enemigos. Con 
picos y palas, el hombre puede construirse refugios 
semejantes, y aiin me j ores, empleando tabiques, piedra 
y madera. Los leones tienen garras y dientes, los 
cuales les aseguran la coroida que necesitan. El horn- 
bre hace flechas y tanzas, para matar los animales de 
caza. Un instinto innato, una adaptacion heredada 
de su sisiema nervioso rudimentario, permite, hasta 
a la mas liumilde medusa, apoderaTse de su presa 
cuando esta se encuentra realmente a su alcance. El 
hombre aprende metodos mas eficaces y mas diferen- 
ciados para obtener su alimento, a traves de las ense- 
fianzas y del ejemplo de sus mayores. 

En la historia humana, los vestidos, herramientas, 
armas y tradi dones, toman el lugar de las pieles, 
garras, colmillos e instintos. para la busqueda de 
alimento y abrigo. Las costumbres y pro hi bid ones. 

26 
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condensando siglos de experiencia acumulada y trans- 
mitida por la tradicion social, ocupan el lugar de los 
instintos heredados, facilitando la supervivenda de 
nuestra especie, 

Se trata, ciertamente. de una analogia, Pero, es 
esencial no perder de vista las importantes diferencias 
que existen entre el proceao historico y la evolucion 
organica, entre la cultura humana y el apresto corporeo 
del animal, entre la herencia social y la herencia 
biologies. El lenguaje figurado, que se basa en la 
admision de analogias, expone al incaoto a llegar a 
conclusiones erroneas. Asi, por ejemplo, podemos 
leer: “En la epoca jurasica, la lucha por la vida debe 
haber sido muy rigurosa, . . el T rice r atop; tenia cu- 
biertas su cabeza y su pescoezo con una especie de 
casquete dseo, con dos cuernos sobre los ofos.” El pa- 
saje sugiere esas cosas que se ven en tiempo de guerra. 
Entre 1915 y 1918, cuando los beligeranles se encon- 
traron amenazados desde el aire, inventaron los cascos 
blind a dos, los canones antiaereos. los refugios contra 
bombardeos y otros arrificios protectores. Ahora que, 
este proceso de invention no es, en modo alguno, 
semejante a la evolucion del Trice rat ops . tal como la 
conciben los biologos. Su casquete oseo formaba parte 
de su cuerpo; lo habia heredado de sus antecesores; 
y ae habia ido desarrollando en forma rnuy lenta, 
como resultado de pequenas modificaciones espon* 
taneas en la envoltura corporea de los reptiles, acumu- 
ladas durante eentenares de gen eraci ones. La Tazon 
de que el T riceratops sobre vi viera no se encuentra en 
su voluntad, sino en el hecho de que sus antecesores 
provistos de tal apresto corporeo, en su forma rudi- 
mentaria, obtuvieron me j ores resultados en la adqui- 
sicion de alimentos y pudieron eludir mejor los pe- 
ligros, que aquellos que carecian de el. Los aprestos 
y las defensas del hombre son externos a su cuerpo, 
pudiendo ponerselos o introducirse en ellos a voluntad, 
Su empleo no es heredado, sino aprendido, mas bien 
con lentitud, del grupo social al cual pertenece cada 
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individuo. La herencia social del bomb re es una 
tradicion que el empieza a adquirir solo despues de 
que ha surgido del seno d< so madre. Las modifi- 
eaciones a la cultura y a la tradicion, pueden set 
iniciadas, controladas o retardadas por la opcion corv-- 
ciente y deliberada de sus autores y cjecutores huma- 
nos. La inveneiun no es una mutaeion accidental del 
plasma perrriinutivo. sino una nueva sintesis de la 
experiencia acumulada, de la cual es heredero el inven- 
tor utiicamente por la tradicion. Es bueno esclarecer, 
tanto como sea posible, las diferencias que subsisten 
entre los proccsos que venimos comparando. 

No es necesario describir en sus detalles el meca- 
nismo de la evolution, tal como !o conciben los bio- 
logos. Por otra parte, ya ha sido esbozado por los 
expertos, en lihros accesibles y legibles. El punto de 
vista mas general izado pare.ee ser, en breves palabras, 
el que sigue a continuation. Se supone que la evo- 
lution de nuevas formas de vida y de nuevas especies 
de animales es el resultado de la acurn illation de 
cambios hered italics en el plasma genninativo. (.La 
naturaleza exacta de estos cambios os algo que se 
encuentra tan obscuro para los cientificos. como ptie- 
den serlo las palabras plasma germinativo para el 
lector ordinaiio). Tales cambios. en tanto que facili- 
ten la vida y la rcproduccion de la criatnra, estaran 
fundados en lo que se llama la “selection natural". 
Las crialuras que no resultan afectadas por los cam- 
bios en cuestion, sene 111 amen to mueren o quedan 
confinadas en algun rincon, dejando a las nuevas 
especies en posesion del campo, Ln ejemplo concrete, 
y parcialmente ficdcio, iiustrara su significado mejor 
que varias paginas mas de lerminos abstractos. 

Hate aproximadamente medio mi lion de aiios. 
Euro pa y Asia fueron azotadas por period os de intenso 
frin — las Ilamadas Edades de Hielo — que duraron 
mi Hares de afios. En ese tiempo existian varias espe- 
cies de elefantes, antecesorts de los modernos eltfante= 
africano- e binduas. A l sufrir los rigores de la F.dad 
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de Hielo, en algunos elefantes se desarrollo un abri- 
go de pelos, lanudos, convirtiendose por ultimo en lo 
que llamamos mamuts. Esto no significa que un ele- 
lante ordinaiio se hubiera ditbo un buen dia: “steiiln 
un Trio terrible, me pondre un abrigo de lana”, ni 
tampoco que le hulheran brotado misteriosamente pe- 
los para cuhrirse, a fuerza de desearlo conti nu am entc. 
Lo que se supone que oeurrio, seria mas bien esto: 

El plasma germinativo esta expuesto a cambios. y 
cam Lira eonstantemente. Entre los elefantes nacidos 
sin pelo, v en la rnedida en que la Edad de Hielo sc 
fun hacienda mas rigurosa y como resultado de ciertos 
cambios en el plasma genninativo, empezaron a nacer 
algun o? con la tendencia a tener la piel velluda y que, 
cuando trecieron, se volvieron realmente peludos. En 
las latitudes frias, los elefantes peludos prosperaron 
mas que los del tipo conuin y engendraron familias 
mayorcs, tambien provistas de pelo. Por lo tanto, 
aumentaron a costa de los otros, A mas de esto, en 
algunos de sus descendientes, el plasma genninativo 
pudo sufrir cambios misteriosos ami logos a los ante 
riores, de tal rnodo que se hicieran arm mas peludos 
qne sus antecesores y que sus eontemporaneos. Los 
cuales, a su vest, siendo los mas aptos para soportar 
el frio, prosperaron mejor y se multiplicaron aun mas 
qne los otros. De esta maneia, despues de muchax 
generationes, se debe liaber fonnado una raza de 
elefantes peludos, o mamuts. como resultado de la acu- 
mu'acion de las variaciones hereditarias sucesivas que 
hemos descrito. Y unicamente esta raza fue capaz de 
rosistir las condiciones glaciales de las regiones sep- 
tcnuionales de Euro pa y Asia. Asf adquirio el mamut 
",i abrigo de lana permanente, como resultado de un 
proceso que aba red muchas gene raci ones y millares 
de aiios. porque los elefantes de toda= las especies se 
reproduce]! lentamente. 

Durante las Edades dc Hielo, ya existian varias 
especies de hombres, contemporaneos del mamut: ellos 
maron esias beslias y dibujaron sus imageries en las 
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cavernas. Pero no heredaron abrigos de pieles, ni 
desarroilaron cosa alguna semejante para hacer fren- 
te a la crisis; algunos de los pobladores humanos de 
Europa, durante la Edad de Hielo, pasarian actual- 
mente Lnadvertidos dentro de una muchedumbre. En 
lugar de someterse a los lentos cambios fisicos que 
acabaron por hacer capaces a los niamuts de resistir 
el frio, nuestros ancestros descubrieron la manera de 
controlar el fuego y el modo de hacerse abrigos de pie- 
les. Asi fueron capaces de enfrentarse al frio con tan 
buenos resultados como los ruaruuts. 



Fig. 3. Mamut grabado por un artists contemporaneo 
suyo en una cueva de Francia 


Desde luego, mientras las crias de mamut nacian 
con la tendencia a tener un abrigo de pelo, y este 
crecia ineludiblemente al mismo tiempo que la cria, 
las crias del hombre no nacian ya afectas al fuego o a 
la hechura de abrigos, Los mamuts transmitian sus 
abrigos a su progenie, por herencia, Cada generation 
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de hombres, en cambio, tenia que aprender por entero 
el arte de mantener el fuego, lo mismo que el de hacer 
abrigos, desde sus rudimentos mismos. El arte era 
transmitido de padres a hijos, solo por medio de la 
ensenanza y del ejemplo. Se trataba de. una “caracte- 
ristica adquirida”; y, de acuerdo con los zoologos, las 
caracteristicas adquiridas no son hereditarias. Un 
niiio, por si solo, el dia de su nacimiento es tan afecto 
a! fuego como lo era el hombre hace medio milton de 
anos, cuando comenzo a alimentar las llamas, en vez 
de huir de ellas como lo hacian las otras bestias. 

El relato anterior puede ser expuesto en terminos 
tecnicos, como signer algunos miembros del genero 
Elephas se adaptaron al medio ambiente de las Edades 
de Hielo, y evohicionaron a la especie Elephas primi- 
penius. La especie Homo sapiens fue capaz de sobre* 
vivir en el mismo medio ambiente, mejorando su cul- 
tura material. Tanto la evolution como el cambio 
cultural, pueden ser considerados como adaptaciones 
al medio ambiente. Desde luego, el medio ambiente 
signifies el conjunto de la situacion en la cual tiene 
que vivir una criatura: no abarca unicamente el eli- 
ma (calor^ frio, humedad, vientos) y las caracteristicas 
fisiograficas, como las montaiias, marcs, rios y panta- 
nos, sino tambien factores tales como la provision 
de alimentos, enemigos animates y, en el caso del 
hombre, aun las tradiciones, costumbres y leyes so- 
ciales, la posicion economica y laa creencias reli- 
giosas. 

Tanto el hombre como el mamut, se adaptaron 
con exito al medio ambiente de las Edades de Hielo. 
Ambos florecieron y se multiplicaron en esas condi- 
ciones climatic as peculiares. No obstante, su historia 
diverge al final. La ultima Edad de Hielo paso y, con 
ella, se extinguio el mamut. El hombre ha sobrevivido. 
El mamut se babia adaptado demasiado bien a un 
conjunto de condiciones en particular; estaba espe- 
cializado en exceso. Cuando, con la aparicion de 
condiciones mas benignas, Jos bosques cubrieron las 
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cxtensas tundras en laa cuales habia vac ad o el mamut, 
v l a vegetarian temp (a da substituyo a la desmedrada 
veeelacibn artica pur la cual ramoneaba el mamut, 
witonces. la beMia se encontro desvalida. Todos los 
caracteves corporeos que lo habian capacitado para 
prosperar en las Edades de Hielo — el abrigo de pelo, 
el aparalo digestive adaptado para alimentarse con 
musgo y sauces enanos, las pezunas y la trompa cons* 
liluidas para bozar en la nieve — , se convirtieron en 
otTas tantas desventajas, dentro de los cliraas temp la* 
dos, El hombre, por su parte., se encontraba en liber- 
tad de abandortar su abrigo, si sentia demasiado calor, 
de inventar otras herramientas y de optar por la 
carne de vaca, en lugar de la de mamut. 

El parrafo anterior nos conduce a extraer una 
leccion que ya habiamos apuntado. A la large, la adap- 
tation exclusiva a un medio ambiente peculiar no 
resulta provechosa. Ella impone restricciones riguro- 
sas y, en ultimo termino, tal vez fatales, a las po- 
sibilidades de vivir y de multiplicarse, Dentro de 
una perspectiva amplia, lo que es ventajo3o es la 
eapacidad de adaptarse a las circunstanciaa cambian- 
tes. Tal adaptahilidad obliga al desarrollo de un sis- 
tema nervioso y, por ultimo, de un cerebro. 

Hasta el organismo mas elemental esla provisto rle 
un sistema nervioso rudimentario, el cual le permite 
ejecutar uno o dos inovimientos simples, como res- 
puesta a los cambios ocurridos en el mundo que le 
i odea. El eambio exterior extita o estimula lo que 
sirve a la criatura como “organ o sensorial” y este 
estimulo irrpulsa tiertos movimientos o cambios deter- 
mination en el cuerpo de la criatura. Ea proximidad 
de un ave deprcdatoria — o de cualquier otro objeto — 
cuando alcanza el organo sensorial de una ostra, 
estimula su riervio de tal manera que produce una 
contraction de los musculos que cierran su concha, 
El si sterna nervioso de la ostra le suministra una espe- 
cie de reeurso automatico para su propia protec- 
cion. pero carece de eapacidad para hacer variar el 
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roovimiento de acuerdo con las diferenciaa en los 
cambios externos que Jo suscitan. El sistema nervioso se 
encuentra adaptado para ejecutar una clase de movi- 
mientos musculares, en todas laa ocasiones en que un 
objeto externo cualquiera afecte sus extremidades sen- 
soriales, Todas las respuestas automaticaa, para cuya 
ejeeucion se encuentra adaptado un organismo ante 
cualquier eambio que ocurre en su medio ambiente, 
pueden ser Uamadas instintos. 1 Desde luego, estos 
son hereditarios, exactamente en la misma manera en 
que lo es la forma fisica de la criatura. Constituyen 
consecuencias necesarias e inevitables de la estruetura 
de su sistema nervioso, el cual forma parte de su 
mecanbmo corporeo. 

Mientras mas nos elevemos en la escala evolutiva, 
encontraremos que se hace mas complicado el sistema 
nervioso. Los organos se habilitan y especializan para 
deseubrir diferentes clases de cambios en el medio 
ambiente - — presiones ejertidas sobre el cue.rpo de la 
criatura, vibraciones en el aire, rayos de luz, y otros 
movimientos — . Asi surgen los sentidos diversifieados 
del tacto, del oido, de ia vista, y el resto de organos 
corpdreos apropiados para conectarlos con el cuerpo 
misrno. Al propio tiempo, se incrementa el numero 
y la variedad de los movimientos que la criatura puede 
realtear, por el desarrollo y la especializacion de loa 
nervios motores que controlan musculos o conjuntos 
de musculos. En los orgamsmos superiores, se des- 
envuelve un mecanismo que conecta, con creciente 
finura, los nervios sensoriales, afectados por los cam- 
bios ocurridos en el medio ambiente, y los nervios mo- 
tores que controlan !os movimientos do los musculos. 

El resultado de tal desenvolvimiento es el de hacer 
capaz a la criatura de variar sus movimientos, su 
“conducts”, de acuerdo con las pequefias variacio- 
nes ocurridas en los cambios exteriores que afectan a 

1 Deb er i **o# hicv tfU loa loatletea y Loa actos re- 

pm *JU iapllitHi ifvi U latnKluctloa de mtilci, 

f** At Inptf Itncls ptrt mfratr* liai^dliM. 
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sus nervios. Entonces puede adaptar sus reacciones. 

] ,a mayor parte <le este mecariismo de adaptation se 
encuentra localizado en el cerebro. Los organismos 
inferior es tieneii meros nodes o nudos, en don de se 
reunen los diferentes nervios sensoriales y motores. 
A partir dc estos rudimentos se inicia el desarrollo 
de un cerebro, ascendiendo en la escala evolutiva. 
Crece y se desarrolla una trama eompleja de lineas 
que conectan los diversos nervios sensoriales y trans- 
miten los impulsos que los afectan a los nervios 
motores apropiados. De esta manera, las sensaeiones, 
que en un principio pueden haber sido simplemente 
impresiones efimeras, llegan a conectarse pennaneute* 
mente entre si y con algunos movimientos y, por 
tanto, pueden ser “recordadas’', 

Finalmente, en vez de un par de movimientos 
muy simples, ejccutados sin discriminacion ante cual- 
quier cambio ocurrido en el medio que lo rodea, el 
mamifero puede dar respuestas diferentes, apropiadas 
a una amplia variedad de objetos y condiciones exte* 
riores que lo afecten. Asi, es capaz de enfrentarse, 
con exito, a una mayor diversidad de circunstancias. 
Puede obLener su alimento con mas regularidad y 
seguridad, esquivar a sus enemigos con me j ores resul- 
tados, y propagar su especie de manera mas economi- 
ca. El desen volvimiento de un si stem a nervioso y de 
un cerebro, hace que la vida sea posible en eondicio- 
lies mas variadas, Y, como tales condiciones estan earn- 
biando constantemente, es obvio que esta adaptabili- 
dad facilita la super vivencia y la multiplication. 

El hombre aparece muy tarde en los registros 
geologicos. Nin gun esqueleto fosil al cual se le pueda 
dar el nombre de “hombre” es anterior a la penultima 
parte de la historia terrestre, o sea, a la era del 
“pleistoeeno”. Aun entonces, los fosiles siguen siendo 
excepciona Imente raros hast a los periodos mas recien- 
tes, y pueden contarse con los dedos los “hombres 
fosiles de la era inferior del pleistoeeno. En la ac- 
tual i dad, todos los hombres pertenecen a una sola 
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especie, la del Homo sapiens, y todos se pueden cruzar 
libremente entre si ; pero, en cambio, los “hombres” 
primitivos del pleistoeeno pertenecian a varias espe- 
eies distintas. Algunos, en realidad, divergian tanto 
de nosotros en su estructura corporea, que los antro- 
pologos se inclinan a asignarles distintos generos. Los 
miembros primitivos de la familia Humana a que nos 
referimos, los bominidos fosiles que a menudo son 
llamados pale ant ropi cos, no fueron ancestros direc- 
tos en nuestra evolucion ; en el arbol genealogico 
del Homo sapiens, ellos representan ramas laterales del 
tronco principal. Aun mas, sus cuerpos se encon- 
traban mejor provistos que los nuestros para ejecutar 
ciertas funciones fisicas, como el combate. Por ejem- 
plo, los caninos de la dentadura del Eoanthropus, u 
hombre de Piltdown, deben haber sido armas formida- 
bles, Pero, por el momento, podemos ignorar las 
diferencias dentro de nuestra familia. 

El hombre no se encuentra, en la actualidad — y, 
al parecer, tampoco lo estaba desde su primera apa- 
ricion en el pleistoeeno — , adecuadamente adaptado 
para sobrevivir en un medio ambiente particular cual- 
quiera, Sus defensas corpdreas para enfrentarse a un 
conjunto especifico de condiciones cualesquiera, son 
inferiores a las que poseen la mayor parte de los ani- 
males. El hombre no tiene, y posiblemente nunca 
tuvo, un abrigo de piel semejante a! del oso polar, 
para conservar el calor de su cuerpo en un ambiente 
frio. Su cuerpo no esta bien adaptado, partieular- 
rnente, para la huida, la defensa propia o la caceria. 
No tiene, por ejemplo, una excepcional ligereza de 
pies, y seria dejado atras, en una carrera, por una 
Iiebre o por un avestruz. No tiene un color que lo 
proteja, como el tigre o el leopardo moteado; ni una 
armadura corporea, como la tortuga o el cangrejo. 
Tampoco posee alas para escapar y contar con ventaja 
para acechar y atrapar su presa. Carece del pico y 
de las garras del halcon, lo mismo que de su vista 
penetrante. Para coger su presa y para defenderse, su 
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fuerza muscular, su dentadura y sus unas, son incom- 

parablemente inferiores a las del tigre. 

En su Iiistoria evolutiva relativamente corta, que 
sp encuentra atestiguada por los restos fdsiles, el hom- 
bre no ha mejorado sus aprestos hereditarios por cam- 
bios corpdreos que puedan descubrirse en su esquele- 
lo. No obstante lo dial, ha sido capaz de adaptarse 
a una varied ad de ainbientes mayor que cast todas las 
atras criaturas, de multiplicarse con mas rapidez que 
etialquier otro de sus parientes entre los mamiferos 
su peri ores, y de veneer al oso polar, a la liebre, al 
halcon y al tigre, en sus habilidades especificas, Por 
medio de su control del fuego y de su habilidad para 
hacerse vestidos y habitaciones, el hombre puede, y 
de hecho lo realiza, vivir y prosperar desde el circulo 
Artico hasta el ecuador. Con los trenes y automoviles 
que construye, e! hombre puede aventajar la mayor 
ligereza de la liebre o del avestruz. En los aeroplanos. 
el hombre puede subir mas alto que el aguila y, con 
telescopios, puede ver mas lejos que el halcon. Con las 
armas de fuego, puede abatir animales a los que e! 
tigre no se atreve a atacar. 

Con todo debemos repetir, que el fuego, los vesti- 
dos. las rasas, los Irenes, los aeroplanos, los teles- 
copies y las armas de fuego, no son parte del cuerpo 
humano. El hombre puede cogerlos y dejarlos a vo- 
luntad. No son hereditarios en el sentido biologico, 
sino que la habilidad necesaria para producirlos y 
utilizarlos, forma parte de nuestra herencia social, 
siemlo result ado de utta tradicion acumulada por mu- 
ehas generaeiones y que no se transmite por la sangre. 
sino a traces de la palahra hah! a da y escrita. 

La compensacion del hombre por su cuerpo pobre- 
nieute dotado. comparado con el de otros animales, ha 
ndo la poses ion de tin cerebro grande y complejo, el 
ctial consti tuve c! cenlro de tin extenso y delicado 
MStemn nervioso. Esto le permite ejecutar una gran 
variedad de movimientos controlados con precision, 
que se adaptan exactamente a los impulsos recibidos 
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por los afinados organos sensoriales. Onicamente asi 
es corao el hombre ha sido capaz de hacerse abrigos 
contra el dim a y las vicisitudes del tiempo, lo mismo 
que instrument os y armas ofensivos y defensivos, los 
cuales, debido a que se pueden adaptar y ajustar, son 
reafmente superiores a las corazas corporeas, a los 
dientes o a las garras. 

En cierto sentido, la posibilidad de construir subs- 
titutos artificiales para las defensas corporeas, es una 
consecuencia de su carencia. Por ejemplo, mientras 
los hues os de la caja crane an a tienen que soportar los 
poderosos musculos que sou necesarios para la mas- 
ticacion con una fuerte mandibula, y para esgrimir los 
dientes en el combate, como ocurre en el caso de! chim- 
pance, el cerebro dispone de poco espacio para di- 
latarse; ya que los huesos de la caja craneana dehen 
ser gruesos y macizos. Si el peso del cuerpo tiene 
que ser soportado normalmente por las patas delan- 
teras y traseras, ya sea para catninar o para trepar, 
entonces resultaran imposibles los movimientos finos 
y delicados de los dedos humanos para coger y hacer 
cosas. A la vez, sin manos para asir los alimentos 
y para hacer las herramientas y las armas que le per- 
miten asegurarse el alimento y repeler los ataques, las 
mandibulas poderosas y los dientes agresivos, tales 
como los poseen nuestros parientes los monos, dificil- 
mente hubieran disminufdo de peso y de tamano. Asi, 
los cambios evolutivos que ban cont.ribuido a la forma- 
cion del hombre, se encuentran conectados, de una 
manera muy intima, tanto entre si como con los cam- 
bios culturales que el hombre mismo ha producido. 
Por lo cual no resulta sorprendente que, en sus intentos 
primitives, el hombre haya progresado en diferentes 
grados relatives, El hombre de Piltdown ( Eoanthro - 
pus), por ejemplo, poseia una caja craneana compara- 
ble por sus dimensiones a la nuestra, pero conservaba 
la poderosa mandibula inferior y los caninos promi- 
nentes que son propios del mono. 
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El hombre, entonces, esta dotsdo por la "aturaleza 
con un cerebro, grande en.comparacmn eon su ^cuer 
po, y esta dote es la condicion que hab.lita al hombre 
oara hacer su propia cultura. Otras dotes naturales 
P asocian luego y contribuyen al mismo /esultado. 
Elliot Smith ha exjuesto brillantemente el sigmficado 
dp U “vision binocular”, heredada de hurmldes an 
t .‘XT., muy remotos. Dorothy Dttv.dson 
ha hecho una sintesis tan habil del argumento, que su 
recapitulaeion aqni result. inne^m. D. u. 
general, est.blece ,ue nosotros, y 
tros on el desarrollo evolutive, vemos con los dos ojos 
una sola imagen, cuando otros mamiferos yen dos. 
Ciertas sensaciones musculares inadvertidas, lndispe 
Sr p «a‘nteca, y unificar la, 

Dor los dos oios, consutuyen un factor importante 
P p°ara estimar \l distancia y para ver los objetoa como 
Lidos (estereoscopicamente), en lugai r de ■ P lan “ 
el hombre y en los primates superiors, la asociacion 
de las imagenes este re osco picas con las sensacione 
tactiles y la actividad muscular, hace posible la pe - 
fecta estimacidn de las distances y P ro *“" d,d ^; 
c;in esto la finura de las manos y de los dedos no sena 
SfiSl pIrh.ee, instrumentos. E. In ennp.-tnn 
nerfectamente ajustada, aunque mconsciente, de la 
Lano y el ojo, lo que permite al hombre hacer instru- 
ment desde el eolitico mas tosco hasta el sismografo 
rSTSinW. Tal cooperacion «a P<».b k 
debido a la de Header a del sistema nervioso y a la 
compleiidad de las trayectorias de asociacion en el ce- 
rebro de gran tamaho. Solo que el mecanismo nemo- 
” ”ba Mtablecido de tal tuanera, que fupc.ou. .her. 

sin atrser ruicstra atencion. * 

El lenguaje se ha hecho posible por dotes similaTes 
— un control delicado y prcciso de los nemos motores 
sobre los musculos de !a lengua y de la larmge, j 
correla cion exacta de las sensaciones musculares de- 
bidas a los movimientos de esos organ os con las sensa- 
ciones auditivas — . El eslablecimiento de las conexio- 
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nes necesarias entre los diversos nervios sensoriales 
y motores correspondientes, se efectua en regiones bien 
defimdas del cerebro, particular mente en aquellas que 
se encuentran mmediatamente encima de los oidos. En 
las cajas craneanas de ensayos muy primitivos de hom- 
bre, como el Pithecanthropus (hombre de Java), el 
Sinanthropus (hombre de Pekin) y e l Eoanthropus 
(hombre de Pdtdown), son visibles los rasgos de 
protuberancias rudimentanas en esta porcion del cere- 

“pXr-hTSr ,an p ™ i,ivos * — « 

• S l n e P 1 1 baT S 0 -' en el Homo sapiens, este desenvolvi- 
miento del cerebro y del sistema nervioso ocurre de 
conmerto con ciertas roodificaciones en la disposicidn 
para el enlace de los musculos de la lengua, las cuales 
no se encuentran en los antropoides, ni tampoco en 
otros generos o especies de “hombre”. A consecueneia 
de esto, el hombre es capaz de articular una varie- 
animal 9 ° nld ° H mucho ma > ,c,r que cualquier otro 

El mecanismo por e! cual las sensaciones visuales. 
musculares, auditivas y otras sensaciones y movi- 
mientos, se encuentran coordinados de una manera tan 
, que, normalmente, no tenemos conciencia de los 
eiementos separados, es un mecanismo que se desarro- 
Ga en el cerebro mayormente despues del nadmiento 

huL PU ! d , e ° C - Urrir asf ’ del)ido unicamente a que los 
huesos del craneo son relativamente Man dos y estan 
trabados sin mucha cohesion en el nine, de tal mode 
que el cerebro se puede dilatar dentro de el los P er0 
durante este proceso, el nino se encuentra bastante des- 
valjdo y puede sufrir dafio con facilidad. De hecho de- 

tu1ta e d ,e T mente t SUS P3dreS - 1,0 anterior tambien 
resulta cierto para las crias de cualquier mamifero v 

deJa mayor parte de las aves. Solo que, en C aso 

del hombre, la condicion de dependence dura un 

a Cep - C '° n f r Me IarK0 - E1 endurccimiento y 

la sohdificacion del craneo bumano se retardan mu- 
cho mas que en los otros animales, para permitir la 
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mayor dilatacion del cerebro. A1 mismo tiempo, 
el hombre naoe con relativamente pocos mstintos he- 
redados Es decir, que existen comparativamente pocos 
movimientos y rcspuestas predsas para cuyo estmiulo 
se encuentre ajustado automaticamente nuestro siste- 
ma nervioso; los instintos del hombre son, en su mayor 
parte, tendencias muy general izadas. . 

For lo tanto, al igual que cualquier otro animal 
jo ven. cl niiio tiere que “aprender por expenencia , 
la res rmest a apropiada a una situacion especiiica. Uebe 
encontrar los movimientos correctos a ejecutar en 
relacibn con cualquier acontecimiento exteruo, tor- 
mando en su cerebro las conexiones apropiadas entre 
los nervios sensoriales y motorcs. Y como en el case, 
de los mamiferos jovenes, el proceso de aprendizaje es 
avudado por el ejemplo de los padres. Asp el gazapo 
tratara de imiLaT a su madre, para aprender el modo 
de elcgir su aliment o y de evitar los peligros que le 
acechan en la realidad. Tal educacion es conrun a las 
familias humanas y animates. Pero, en el caso del hom- 
Ftc este proceso de educacion se transforma, hi 
hombre no solamente puede ensenar a sus htjos por 
e! ejemplo, sino tambien con el precepto. La iacultad 
de hablar — esto es, la constitucum fisiologica de la 
lemma. la laringe y el sistema nervioso humanas— 
dota a la infancia prolongada de una importancia 

For una parte, la infancia prolongada impiica 
la vide familiar, la asociacion continua de. padres e 
hijos por varios aiios. Por otro lado, las condiciones 
fisiologicas, como ya indicamos antes, permiten al 
hombre emitir una gran variedad de sonidos articu- 
lados distinlos. De esta manera. un sonido especthco 
o un grupo de sonidos. unn palabra, puede ser aso 
I'iadn con un acontecimiento particular o con un grupo 
de aconleci mien t os en el mundo exterior. Por ejem- 
pln. el sonido o palabra ‘"oso” puede conjurar la ima- 
ger, de una especie particular de animal peligroso, pero 
L-nva pie! se apvovecha y cuya carne se come, junto con 
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la disposicion para actuar de manera apropiada en el 
caso de un encueniro con la] animal. Desde luego, las 
primeras palabras pueden haber sugerido poT si mis- 
mas, en cierta medida. Jos objetos denotados. A si , la 
pronunciation inglesa de la palabra '"moTepr.rk" se 
a seme j a aproxjmadamenlc al rhilJido de cierta lechuza 
australiana a la cual se da este nombre. Pero. aim en 
ese caso, la convencibn es un faclor importante para 
limitar el significado y darle precision, Unicamente 
como resullado de un convenio tacito, aceplado por 
los primema pobladores blancos de Australia, es com o 
la palabra ‘morepork" ba venido a representar una es- 
peeie de lechuza y no, por ejemplo, una gaviota. 
Generalmente, el elemento convencional es el que 
uomina en absolute. Es ubvio que la extension en la 
cual los sonidos pueden, por si mismos, sugeiir o 
imiiar a las cosas, es verdaderamente muy limitada. 
En realidad, el lenguaje es, csericialmcnle un producto 
social , unicamente en la soeiedad y por lacito conve- 
nio entre sus miembros, es como las palabras pueden 
tener significado y sugerir cosas v acontecimientos. 
i farailia Humana una unitlad social necesaria 
(aun etiando no es necesariamente, o probablemente. 
la unica unidad original). 

Aiiora bien, una parte integrante de (a educacion 
hutnana consiste en ensenar a hablar al niiio. Lo cual 
significa ensenarlo a articular, de tin a manera recono- 
ci<la, riertos sonidos o palabras. y a coneetartos con 
aquellos objetos o acontecimientos a los euales se 
refieren, segun se ha convenido, Lina vez liecho esto. 
los padres pueden, con ayuda del lenguaje, instruit 
a sus hijos sobre coino entenderselas en situaciones 
que no es posible ilustrar convenientemente con ejem- 
plos reales concretos. El nino no neeesita esperar 
a , <I Ue un oso ataque a la familia para aprender 
como eludirlo. En tal caso, la instruccibn recurriendo 
solo al ejemplo podria resultar fatal para alguno de 
los discipulos. En cambio, el lenguaje permite a los 
viejos ensenar el peligro a los jovenes cuando no esta 
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presente y demostrarles, entonces, la conducts a 
seguir. 

Por lo demas, el babia no es unicamente un ve- 
hi'culo por medio del cual (os padres transmiten sus 
propias experiencias a ios liijos. Tambien es un medio 
de comunicacidn entre todos los miembros de un grupo 
humano que habla el mismo lenguaje, o sea, que ob- 
serva convenciones comunes respecto a la pronuncia- 
cion de los sonidos y a los significados atribuidos a 
ellos. Cada uno de los miembros puede comunicar 
a Ios demas lo que ha visto y hecho, y todos pueden 
comparar sus acciones y rear ci ones. Asi se manco- 
munan las experiencias de todo el grupo. Lo que los 
padres imparten a sus liijos no son simplemente 
las lecciones de su propia experieneia personal, sino 
algo mucho mas amplio: la experieneia colectiva del 
grupo. Tal es la tradicion que pasa de generation en 
generacion, cuyo metodo de transmision, con ayuda 
del lengua je, parece ser una peculiaridad de la farnilia 
humana, Y esta peculiaridad constituye la diferencia 
vital definitiva entre la evolucion organica y el pro- 
greso humano. 

El miembro de una especie animal hereda, en for- 
ma de instintos, la experieneia colectiva de su especie. 
La disposicion para reaccionar de modo particular en 
situaciones determinadas, es innata en el, justamente 
porque ha fomentado la supervivenda de la especie. 
Otros animales de la misma especie, dotados con ins- 
tintos diferentes, han sido menos afortunados y, por 
lo tanto, han sido extirpados por seleccidn natural. 
La formacion de los instintos hereditarios, beneficio* 
sos para la especie, puede considerarse como un pro- 
ceso lento y, mas bien, de despilfarro, comparable al 
del mamut cuando adquirio su abrigo de pelo. El nine 
aprende aquellas reglas y preceptos para actuar que 
Ios miembros de su grupo y sus antecesores han en- 
contrado beneficiosos. 

Ahora bien. por lo menos en teona, el conjunto 
de reglas tradicionales no es fijo, ni inmutable. Las 
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nuevas experiencias pueden sugerir, a los individuos, 
adiciones y modificaciones. Si estas resultan utiles, 
seran comunicadas a la comuni dad entera, la cual las 
discutira, las sometera a prueba y podra incorpororlas 
A la tradicion colectiva. Por supucsto, el proceso esta 
lejos de ser, en realidad, tan simple como se indica. 
Los hombres se aferran apasionadomenle a las viejas 
tradiciones y muestran gTan renuencia a modificar sus 
roodos de conducta acostumbrados, tal como lo han 
experimentado a su costa los innovadores de todas las 
epoeas. La carga muerta del conservatismo que es, en 
gran manera, una aversion perezosa y cobarde a la 
aetividad energies y penosa del verdadero pensamien- 
to, ha retardado indudablemente el progreso humano; 
y todavia mas en el pasado que en la aclualidad. No 
obstante lo cual, para la especie humana, el progreso 
ha consistido fund amen talmente en el mejoramiento 
y en el ajuste de la tradicion social, transmitida por 
medio del precepto y del ejemplo. 

Los descubrimientos v las invenciones que parecen, 
a loa arqueologos, pruebas tangibles del progreso, son 
justamente, despues de todo. la incorporacion con- 
creta y la expresidn de Us innovaciones en la tradi- 
tion social. Cada uno de ellos se ha hecho posibte, 
unicamente, por la experieneia acumulada transmitida 
por la tradicion a! inventor; cada uno significa el 
agregar a la tradicion nuevas reglas de accion y de 
conducta. El inventor del telegrafo tuvo a su dispo- 
sicion un conjunto de conocimienlos tradicionales, acu- 
mulados a partir de los tiempos prehistdricos. acerca 
de la production y la transmision de la electricidad. 
Igualmente, en una epoca mucho mas temprana, el 
inventor del barco de vela habia aprendido antes a 
construir piraguas y a navegar en ellas, lo mismo que 
la manera de fabricar esteras o tejidos de genero, Al 
propio tiempo, los nuevos movimientos itecesarios 
para hacer funcionar el telegrafo y el barco de vela, 
tuvieron que ser ensenados tan pronto como el inven- 
to quedo establecido. Las reglas apropiadas se incor- 
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poraron a la tradition social, para ser aprendidas por 
las generations siguicntes. 

Debemos dcstacar otra implicacidn del lenguaje 
en general, y del hahla en particular. Pero, antes, 
tenemos que hacer notar que el lenguaje no se limita 
a los sonidos arliculados o a su reproduction escrita. 
Tambien incluye a los gestos y, en ultimo termino, 
al arte pictografico. Los gestos, al igual que las 
palabras, imitan y sugieren, en cierto senlido, los ob- 
jetos correspondientes, pero tambien son convencio- 
nales en gran medida; su signification, tal corao la 
de los sonidos bablados, ticne que limitarse por me- 
dio de un convenio tacito entre los miembros de la 
soeiedad. Se puede indicar un “pajaro” agitando los 
brazos, pero solamente una convention puede restrin- 
gir el gesto para que indique una especie particular 
de pajaro, o para que senale en contraste con “paja- 
ro”, un “arbol-sacudido-por-el-viento”. El simbolismo 
de los gestos que, probablemente, fue muy importan- 
te en la infancia de las relaciones humanas. no ha te- 
nido un desarrollo tan fructuoso como el lenguaje 
hablado. El arte pictografico, como veremos des- 
pues, tiene los mismos inconvenientes que la gesticu- 
lation. 

La aptitud que llamamos “pensamiento abstract o” 
— la cual es, probablemente, una prerrogativa de la 
especie humana — - depende en gran parte del lenguaje. 
Designar una cosa es, enteramente, un acto de abs- 
traction. El oso, evocado por su nombre, estara asi 
arrancado y separado del complejo de sensaciones 
— arboles, cuevas, pajaros cantores, etc. — que podran 
acompanarlo en el caso de su encuentro real con el 
hombre. Y, no solamente estara aislado, sino tambien 
generalizado. Los osos reales son siempre individua- 
les; podran ser grandes o pequenos, negros o pardos; 
podran estar dormidos o trepando a un arbol. En la 
palabra “oso”, se ignoran tales cualidades — aun cuan- 
do algunas de ellas scan aplicables a cualquier oso 
real — concentrandose la atencion en uno o dos ele- 
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inentos coincidentes, los cuales han sido descubiertos 
como caracteristicas comunes a un cierto mimero de 
distinlos animales individuales. Lstos quedan agru- 
pados dentro de una clase abstracta. En lenguajes 
muy primitivos. como el de los aborigenes australia- 
nos, cosas tan abstractas o gcnerales como oso o can- 
guro, careceran de nombre. Habra palabras dKerentes. 
y sin relation entre si, para designar el “canguro 
macho”, el “canguro hembra”, el “canguro joven”, el 
“canguro saltando”, y asi sucesivamente. 

No obstante, es caracteristico de todo lenguaje 
el poseer un cierto grado de abstraction. Pero, una 
vez abstraida la idea de oso de su medio ambiente real 
y concreto, y despojado de muchos de sus atributos 
particulares, la idea puede ser combinada con otras 
ideas abstractas semej antes o ser dotada de atributos, 
a pesar de que nunca sea posible liallar un oso en tal 
medio ambiente o con esos atributos. Se puede, por 
ejemplo, dotar al oso del habla, o describirlo tocando 
un instrumento musical. Es posible jugar con las pa- 
labras, y este juego contribuye a la mitologia y a la 
magia. Tambien puede conducir a la invencion, cuan- 
do las cosas son tratadas o pensadas atendiendo al 
modo como pueden ser o llegar a ser realmente. El 
hablaT de hombres alados precedi 6 ciertamente, por 
un largo tiempo, a la invencion de maquinas voladoras 
practicable*. 

Combinaciones como las que acabamos de descri- 
bir se pueden hacer, desde luego. sin emplear pala- 
bras, ni sonidos representatives de las cosas. En su 
lugar se pueden ulilizar imagenes visuales 1 o repre- 
sentaciones men tales! . Estas desempenan, en realidad, 
un papel importante en el pensamiento de los inven- 
tores mecanicns. Sin embargo, en los comienzos del 
pensamiento humano. las imageries visuales deben 
haber desempenado una funcion menos importante 
de lo que podria esperarse. El pensamiento es un 
tipo de accion y. para muchas personas (incluyendo 
al escritor), la facultad de formar representaciones 
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mentalcs se encuenlra limitada por su capacidad de 
trazar o hacer modelos de las cosas imaginadas. Tuvo 
que transcurrir largo tiempo antes de que el hombre 
aprendiera a trazar o hacer modelos, pero, en cam- 
bio, tan pronto como llego a ser hombre pudo emitir 
sonidos articulados. 

De cualquier manera, lag palabras y las imagenes 
mentales de !os sonidos o de I 09 movimientos muscu- 
lares requeridos para articularlos, pueden ser emplea- 
das para funciones en las cuales son inaplicables las 
imagenes visuales. Se pueden formar palabras para 
abstracciones —como electricidad, fuerza, justicia — 
que no es posible representar por imagen visual al- 
guna. Para un pensamiento de tan elevado grado 
de abstraccion debe considerarse como casi indispen- 
sable el lenguaje hablado (o escrito). Una gran 
parte del pensamiento incluido en el pTesente libro es 
de este tipo. Trate el lector de imaginarse como seria 
esta pagina vertiuu en una serie de representaciones 
pictoricas o de gestos imitativos. Asi comprendera 
mejor la funcion desempenada por el habla, una de 
las dotes fisiologicas del hombre, en la peculiar acti- 
vidad Humana de pensar abstractamente. 

La evolucion del cuerpo humano, de sus aprestos 
fisiologicos, es estudiada por la antropologia prehis- 
torica, la cual es una rama de la paleontologia. Mas 
alia de los puntos ya considerados, sus resultados 
tienen poca conexion con el tema de este libro. Dentro 
de nuestra especie, el mejoramiento de dichos apres- 
tos, hecho por el hombre mismo — es decir, por la 
cutlura — ha tornado el lugar de las modificaciones 
corporeas. La antropologia prehistorica no dispone 
todavia, en la actualidad, de doeumenlos concretos 
que ilustren con precision los procesos evolutivos que 
debemos considerar como preliminares necesarios para 
la creacion inteligenle de la cultura. Ninguno de log 
escasos “ho mb res” fosiles, cuyos esqueletos han sobre- 
'vivido desde las Edades de Hielo primitives (pleisto- 
ceno), puede clasificarse entre nuestros ancestros di- 
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rectos. Elios no rep resen tan etapas en el proceso 
natural de formacion del hombre, sino experimentos 
infructuosos — generos y especies— que han desapa- 
recido. 

Los esqueletos mas antiguos de nuestra propia 
especie pertenecen a las fases finales de la ultima 
Edad de Hielo y a los periodos culturales llamados 
en Francia aurinaciense, solutrense y magdaleniense. 
fistoB son ya tan semejantes a nuestros propios es- 
queletos, que las diferencias solamente pueden ser 
advertidas por expertos. Eslos hombres del pleis- 
toceno posterior se diferencian ya en diversas va- 
riedades o razas distintas. Es obvio que antes de 
ellos debe haber una larga historia evolutiva, pero 
no disponemos de fosil alguno que la ilustre. Y, desde 
la epoca en la cual aparecen por primera vez los 
esqueletos de Homo sapiens en los testimonies geo- 
logicos, tal vez hace 25,000 anos, la evolucion corpo- 
rea del hombre se ha detenido, al parecer, aun cuando 
es justamente entonces cuando se ha iniciado su pro- 
greso cultural. “La diferencia fisica entre los hom* 
bres de las culturas aurinaciense y magdaleniense, por 
una parte, y los hombres actuales, por la otra, es 
insignificante; en tanto que su diferencia cultural 
es incommensurable.” 2 En la familia humana, el pro- 
greso en la cultura ha ocupado, en realidad, el lugar 
que tenia anteriormente la evolucion organica. 

La arqueologia es la que estudia este progreso en 
!a cultura. Sus doeumenlos son los utensilios, armas 
y chozas heebos por el hombre en el pasado, para 
procurarse alimento y abrigo. Elios ilustran el mejo- 
ramiento de la habilidad tecnica, la acumulacion de 
conocimientos y el avance de la organizacion para 
garantizar la subsistence. Un utensilio terminado, 
hecho por manos humanas, es, obviamente. un buen 
indice de la destreza manual y del desarrolio mental 
de su autor. De un modo menos obvio, es la medida 
del conocimiento cientifico de «u epoca. Mn obstante. 

1 l^iker, idam't Anctstors, p. 224. 
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todo instrument refleja en realidad, aun cuando sea 
de manera imperfecta, la ciencia que tuvieron a su 
disposicion los autores. Esto es evidente en e caso 
de un mecanismo de radiocomunicacion o de un aero- 
plano. Y es igualmente cierto respecto a un hacha 
de bronce, solo que, en este easo, sera util una breve 

! Los arqueologos ban dividido las culturas del pa- 
sado en Edades de Piedra (Antigua y Nueva), Edad 
de Bronce y Edad de Hierro, sobre la base del material 
empleado generalmenle, y en forma preferente para 
i 0 s instrumentos cortantes. Las hachas y cuchiltos 
de bronce son instrumentos distintivos de la Edad de 
Bronce; a diferencia de los de piedra, indicatives 
de una Edad de Piedra anterior, o de los de hierro de 
la subsecuente Edad de Hierro, _ Para la manutac- 
tura de un hacha de bronce se tiene que aphcar un 
coni unto de conocimientos mayor que paTa una de pie- 
dra. La de bronce implica un conocirmento basico 
considerable de geologia (para localizar e identificar 
los minerales) v de quimica (para reducirlos), to 
mismo que el domirio de procesos tecmcos compli- 
cados. Es presumable que un pueblo de la Edad 
do Piedra”, por valerse exclusivamente de instrumen- 
ts do piedra, careciera de dichos conocimientos. L e 
esta manera, los criterios utilizados por los arqueolo- 
gos para distinguir sus diversas ''edades , tambien 
sirven como indices del estado de la ciencia. _ 

Sin embargo, cuando los utensilios, los cimientos 
dc las vivieudas y las otras reliquias arqueologicas no 
c e consideran aisladamente, sino en su conjunto, pue- 
den mostrar mucho mas. Entonces. no solo ponen de 
manifiesto el nivel alcanzado por la destreza tecnica 
v la ciencia. sino tambien la manera en que sus auto- 
, 0 * obtenian su subsistence, esto es, cual era su eco- 
nomia. Y es justamenle la economia la que determma 
la multi plicaci on de nuestra especie y, por consiguien- 
ie , su exito biologico. Estudiadas desde esta perspec- 
tiva. las antigua? divisiones arqueologicas adquieren 
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un nuevo significado. Las edades arqueologicas co- 
rresponded aproximadamente, a las etapas economi- 
cas. Cada nueva “edad” es introducida por una re- 
vohicion economica, del misruo tipo y con los mismos 
efectos que la Revolucion Industrial del siglo xvm. 

En la “Antigua Edad de Piedra” (periodo paleo- 
Iitico) , los hombres vivian enteramente de la caza, la 
pesca y la reeoleccion de granos silvestres, raices. 
insectos y mariscos. Su numero estuvo limilado a la 
provision de alimentos ofrecida por la propia natu- 
raleza y, en realidad, parece haber sido muy corto. En 
la “Nueva Edad de Piedra” (epoea neolitica), los 
hombres controlaron su abastecimiento de alimentos, 
cultivando plantas y criando animales. Debido a las 
circunstancias favoiables, una comunidad puede pro- 
dueir ya mas alimentos de los que necesita consumir, 
y puede aumentar su produccion para satisfacer las 
exigencias del aumento de la poblacion. La compa- 
racion del numero de entierros entre la Antigua Edad 
de Piedra y la Nueva, en Europa y en el Cercano 
Oriente, muestra el enorme incremento de la pohl El- 
chin, como rcsultado de la revolucion neolitica. Desde 
el punto de vista biologico, la nueva economia consli- 
tuyo un exito: hizo posible la muitiplieacion de nues- 
tra especie. 

El empleo del bronce implica, asimismo, la exis- 
tencia de industries especializadas y, generalmente, de 
un comercio organizado. Para procurarse utensilios de 
bronce, una comunidad dehe producir un excedentc 
de articulos alimenticios y tiene que sostener cuer- 
pos de especialistas, mincro3, fundidores y artifices, 
apartados de la produccion directa de alimentos. Lue- 
go, una parte del excedente tiene que gastarse siemprc 
en el transporte del mineral, desde las montanas meta- 
liferas relativamente remotas. Realmente, en el Cer- 
cano Oriente, la Edad de Bronce se caracterizo por la 
formacidn de ciudades populosas, en las cuales se des- 
arrollaron industrias secundarias y el comercio exte- 
rior, en una escala considerable. Un ejercito regula: 



r )Ct EVOLUTION ORCANICA 

tie artesanos, comerciantes y trabajadores del trans- 
port*, lo misrao que de funcionanos, empleados sol- 
dado* y sacerdotes, era sostemdo por el excedente de 
urliculos alimenticios producidos por los agnculto- 
pastores y cazadores. Las cmdades son, mcom- 
parablomente, mas extensas y mas populosas que las 
poblaciones neoliticas. Ha ocurndo una segunda re- 
volucidn y, de nuevo, ha dado como resuhado la mul 

tiplicacion de nuestTa especie. , . 

El descuhrimiento de un proceso economico para 
produrir hierro en cantidad — signo distintivo e a 
Edad de Hierro— produjo un resultado similar, en 
particular, en Europa y, probablemente, tambien en 
nai-es tropirales. El bronce siempre ha sido un mate- 
Hal costoso, porque sus constituyentes, el cobre y el 
estano, son relativamente raros Los xmnerales de 
hierro. en cambio, se encientran dtstnbmdos con am- 
plitud. En canto fue posible fundirlo en forma econo- 
mica todos pudieron fabricar utensibos de hierro. \ 
Lk implements de hierro baratos permitieron a 1 hom- 
bre abrir mievas tierras al cullivo desmontando los 
bosques v avenando los suelos arcillosos: para lo cual 
los instvumentos de piedra eran impotentes, y »oa de 
bronce demasiado raros para ser eficaces. Una vez 
mas la poblacion ?e eneontro en condiciones de ensan 
charse v a?i acontecid, lal como lo demuestran dra- 
malicamente la prehistoria de Escocia y la hislona 

|lfl Forh^taS'TS 1 avances culturales que forman 
U base de la clasifieacidn arqueologica, han prortu- 
eido la misma clase de efectos biologicos que tienen 
mutaeiones ert la evolueion orgamca. En los ca 
nitulos siguientes conHderaremos en detalle los avan- 
! r? nrimitivos. Asi se mostrara como las «voluciones 
ecom-, micas reaecionan sobre la actitud del bombre 
ante la uaturaleza v promueven el desenvolvimiento 
Se las instituciones. de la ciencia y de la lueranjra; en 
una palabra, de la civilizacion en su sigmficacion 

mas general. 
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ESCALAS DE TIEMPO 


Antes de proceder a describir el contenido de las 
“edades” que acabamos de definir, es conveniente tra- 
tar de dar alguna indicacion acerca de su duracion. 
Sin tal intento no es posible estimar con claridad el 
movimiento del progreso humane, ni siquiera e3 ase- 
quible su realidad. Pero, es necesario hacer un gran 
esfuerzo imaginative. El drama de la historia humana 
ocupa un periodo que no es mensurable en anos, ni 
en siglos, ni aun en milenios. Los geologos y los 
arqueologos hablan con versatilidad de estos grandes 
periodos de tiempo, como si no se dieran cuenta de 
que son de la misma clase de los periodos que nosotros 
mismos vivimos. 

Para la mayor parte de nosotros, un ano parece 
ser un tiempo largo ; si lo contemplamos retrospecli- 
vamente, lo encontramos lleno de acontecimientos mas 
o menos emocionantes que han afectado nuestras pro- 
pias vidas, nuestra ciudad, nuestro pais y aun al mun- 
do entero. Ya una decada, o sean diez aiios, solo se 
puede contemplar de una manera poco menos vivida. 
Recordamos la ultima decada, Uena de sucesos nota- 
bles, con las proezas aereas, los asesinatos, las viola- 
ciones y los divorcios que solamente son “destacados” 
en la prensa popular, o de experiencias personales de 
la misma signification histdrica, o bien de aconteci- 
mientos verdaderamente importantes, como el descu- 
brimiento del hidrogeno pesado o de las Tumbas 
Reales de Ur. Nuestra imagen de los periodos mas 
prolongados es mas atenuada. Han transcurrido cin- 
cuenta y dos anos desde la Guerra de los Boers, la cual 
podemos recordar muehos de nosotros. En el intervalo 
liemos stdo testigos de acontecimientos de todas cla- 
ses, los cuales han dejado una impresion permanente 
en nuestras mentes. Podemos recordar las primera? 

51 
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miiquinas voladoras, la multiplicacion de log auto- 
moviles. los comienzos de la telegrafia sin hilos co- 
municando a los trasatlanlicos, las sufragistas, una 
guerra mundial, la revolucion rusa, una huelga ge- 
neral. y otros muchos sucesos. 

Pero. si nos remontamos treinta y cuatro decadas, 
llegamos hasta los grandes dias de la reina Isabel. El 
periodo es justamente diez veces mayor que el que 
acabamos de Iratar de recordar. Sin embargo, en 
general, no estaremos enterados de qwe contiene diez 
veeps mas acontecimientos, los euales fueron, presumi- 
blemente, tan importantes para pus contemporaneos, 
eomo aquellos que hemos reeordado en el transcurso 
de miestras propias vidas. Solo unos cuantos de ellos 
acuden a la mente de un hombre medio, como la de- 
capitaeidn de Carlos I, la declaracion de independen- 
ce de los Estados Unidos, o la batalla de Waterloo. 
Haciendo un esl’uerzo de memoria, algunos recuerdan 
que durante este periodo Newton formulo su ley de 
gravedad, que la electricidad y la quimica fueron 
estudiadas y apliradas cientifieamenle por primera vez, 
one T.inneo clasifico el reino de la materia viva, y que 
Darwin enuncid la doctrina de la seleccion natural. 
Pero. es muclio mas difieil darse cuenta de que cada 
uno de osos 340 aiios, cada una de esas 34 decadas, esta 
tan nutrida de acontecimientos como el ano o la decada 
que nosotTos mismos hemos experimented o. No obs- 
tante. debemos hacer et esfuerzo por entenderlo asi. 

Todavia nos espera otro esfuerzo mayor; retroceda- 
mos ahora, no treinta y cuatro decadas, sino diez 
veces mas: treinta y cuatro siglos. En Gran Bretaiia, 
nos habrcmos remontado a una epoea de la cual no 
tenemos testimonio escrito alguno. cuando los utensi- 
lios eran hechos exclusivamente de piedra, hueso y 
madera, siendo desconocidos o inasequibles el hierro 
y e l bronce, y cuando los hombres dedicaban mas 
tiempo a edificar las gigantescas tumbas llamadas 
tumulos, que a construcciones necesarias como vivien- 
das y raminos. De hace tres mil ctiatTocientos aiios, 
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unicamente qfuedaron testimonies escritos en Creta. 
Egipto, el Cercano Oriente y, tal vez, cn la India y 
en China. Es particularmcnte difieil entender que 
estos siglos, sin historia escrita, hayan estado tan lie- 
nos de importantes sucesos para los barbaros habitan- 
tes de Gran Bretaiia, como !o pudo ser para nosotros 
el afio pasado, aun cuando a los civilizados egipcios o 
bahilonios no les llegara ni un rumor siquieia. Talcs 
acontecimientos no atestiguados, pero no por ello 
inmemorables, como la ereccion de un tumulo o el 
enlierro de Stonehenge, fueron tan emociorantes y 
dignos de recuerdo, al menos para quienes los ejrcu- 
taron o los presenciaron, como Io son los sucesos 
inmediatos para quienes viven en el siglo actual. Con 
todo, para encontrarnos en los comienzos de la hu- 
manidad, debemos remontarnos muclio mas atras; no 
a 3,400 aiios antes, ni a diez veces mas, sino hasta unos 
340,000. 

En rigor, tratandose de los remotos comienzos del 
progreso, un ano, o aun un siglo, es una unidad dema* 
siado pequeha. Debemos acostmnbrarnos a contar en 
milenios, esto es, en millares de aiios. Cada milenio 
comprendera diez siglos o un centenar dc decadas. Y 
cada dia, ano, decada o siglo, estara lleno de aconlc- 
cimientos que merecieron ser registrados en periodi- 
cos, anuarios o libros de historia. 

Para acostumbrarnos a este procedimicnlo de 
computar, intentaremos exponer la historia escrita 
en milenios (haciendo caso omiso de las pequenas 
fracciones). Hace medio milenio. Colon dcscubria 
America. Un milenio antes de nosotros, los normsn- 
dos todavia no desembarcaban en Inglaterra y Alfre- 
do ocupaba el trono de los sajones. Dos milenios 
atras, nos encontrarnos en los Unites de la historia 
britanica. Las Islas Britanicas solo eran conocidas 
por los letrados, a traves de las narraciores de viaje- 
ros y mercaderes, cn tanto que Ciceron preparaba y 
escribia sus discursos en Roma, Hace ties milenios, 
tendriamos que ir fuera de Europa para encontrar 
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testimonies escritos: Roma todavia no era fundada, 
Grecia se encontraba sumida en una oscura epoca de 
invasion barbara, y la literatura solo florecia en Egip- 
to y en el Cercano Oriente. Es la epoca de Salomon 
en Palestina. Por ultimo, retrocediendo cinco milenios 
estariamos en los principios mismos de la historia 
escrita, en Egipto y en Babilonia. Si nos remontamos 
mas, ya no encontraremos testimonios historicos es- 
critos que arrojen luz en la obscuridad o que nos 
ayuden a entender la multiplicidad de los sucesos 
ocurridos cada afio. Y, sin embargo, la civilizacion 
ya halna madurado. 

Para tener alguna idea del tiempo arqueologico, 
consideremos las ruinas de las ciudades de Mesopo- 
tamia. La extension hornogenea de la dilatada Uanura 
aluvial comprendida entre el Tigris y el Eufrates, se 
encuentra interrumpida por tells o monticulos que 
se elevan unos 18 metros o mas por encima del terreno 
circundante. No se trata de colinas naturales, sino 
que cada uno de ellos senala el sitio de alguna cons- 
truccion antigua, y esta formado enteramente por los 
escombros de casas, templos y palacios arruinados. 
En el Irak, las casas se construyen todavia con adobes, 
no cocidos en homo, sino secados simplemente al sol. 
Estas casas pueden tener la suerte de permanecer 
en pie por un siglo. Pero, puede presentarse la con- 
tingency de que la lluvia penetre por debajo de los 
aleros o llegue hasta los cimientos, desintegrando la 
arcilla plastica. Entonces, todo el edificio se viene 
abajo, quedando como una masa informe o como tie- 
rra desmoronada. El propietario ni siquiera se molesta 
en limpiar los escombros. Sencillamente los aplana y 
construye en el mismo sitio una nueva casa, cuyos 
cimientos se elevan unos 60 centimetros sobre el piso 
de su antigua vivienda. La repetition de este pto- 
ceso en el transcurso de los siglos es lo que ha forma- 
do los tells, rompiendo la monotonia de la llanura de 
Mesopotamia. 
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En Warka, la Erech biblica, los alemanes explora- 
ron el centro de uno de estos tells, por medio de un 
pozo profundo. La entrada del pozo se encuentra al 
nivel del piso de un templo prehistorico, el cual data 
de unos 5,500 anos. Desde este nivel se puede descen- 
der por las paredes de la sintiosa cxcavacibn practi- 
cada, hasta una profundidad de mas de 18 motro9. 
En cada momento de este descenso inquietante se 
pueden recoger, de las paredes del pozo, trozos de ce- 
Tamica, adobes o instrumentos de piedra. El pozo 
corta un monticulo de 18 metros de altura, en realidad, 
formado enteramente por los escombros de las eons- 
trucciones sucesivas, en las cuates han vivido los horn- 
bres. El monticulo ba crecido de la manera descrita 
antes, solo que simplemente la mas reciente de las 
const rucciones que lo constituyen, las cuales son atra- 
vesadas al descender por el pozo, tiene mas de cinco 
milenios. 

En el fondo, llegamos al suclo virgen — un suelo 
pantanoso emergido del Golfo Pbrsico — . La cons- 
truction inferior representa los remoios comienzos 
de la vida humana en el sur de Mesopotamia. No 
obstante, cuando hemos descendido hasta ella, nos cn- 
contramos tan alejados como antes de los comienzos 
del progreso humano. Para alcanzarlos, debemos su- 
mergirnos en el tiempo geologico. Pero, entonees, las 
cifras pierden casi su sentido (y se vuelven principal- 
mente conjeturas). Para comprender la antigiiedad 
del hombre, debemos considerar los amplios cambios 
ocurridos en la superficie terrestre, de los cuales ba 
sido testigo nuestra especie, antes de que los pobla- 
dores llegaran al sitio en que se erigio Erech. 

Grandes laminas de bielo se oxtendieron sobre la 
mayor parte de la Gran Bretana y del norte de Europa, 
y los glaciares de los Alpes y de los Pirineos llenaron 
los valles de los rios de Francia. En la Gran Rreta- 
na, las laminas de bielo irradiaron de las montaiia? de 
Escocia y, algunas veces, unidas con las de Escandi- 
navia, cubrieron las tierras bajas de Escocia, se extern 
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dieron pr>r Irlanda y llegaron hasta Cambridge. Se 
considera que, alrededor de Edimburgo.el hielo alcan- 
z6 un espesor de mas de 300 metros. Cubrid los va- 
lies y sepulto !as cumbres de las montanas de Pent- 
land. En Francia, el glaciar del Rodano,.el cual puede 
verse actualmente a distancia por encima del Lago de 
Ginebra, se extendio por el valle del Rodano hasta 
Lyon. 

La formacion y extension de estos glaciares y lami- 
nas de hielo, dehe haber tornado una cantidad asom- 
brosa de tiempo. Un glaciar es un rio de liielo y no 
un rio helado. La extension del glaciar del Rodano 
hasta Lyon, no significa que el Rodano se hubiese 
congclado bruscamente, sino que el glaciar escurrio 
desde las alturas de los Alpes hasta el nivel de Lyon. 
Pero, un glaciar fluye con mucha lentitud: su movi- 
miento apenas si resulta perceptible a simple vista. La 
mayor veloeidad observada es de solo 30 metros por 
dia y, con frecuencia, el flujo es mucho mas lento. Las 
grandes laminas de hielo que escurrieron sobre las 11a- 
nuras de Inglaterra oriental y del norte de Alemania, 
no se movieron con un rilmo semejante. En Groen- 
i an dia, tales laminas de hielo se mueven ahora solo 
unos cuantos centimetres diarios; en Antartica, el rit- 
mo del flujo es de unos 500 metros al aho. jCuan 
largo dehe haber sido el tiempo transcurrido para que 
cl glaciar del Rodano llegara a Lyon y para que las 
laminas de hielo escocesas se extendieran hasta Suf- 
folk! 

La fundicion de las inmensas laminas de hielo debe 
haber sido igualmente lenta. Una gran masa de hielo 
reqiiiere mucho tiempo para derretirse. Es posible 
encuntrar, en pleno verano, alguti iceberg flotando al 
sur de Nueva York. Pero, por enorme que sea, ese 
islote de hielo es incomparablemente mas pequeho y 
mas fundible que las inmensas laminas de hielo y los 
glaciares que estamos considerando. Su derretimiento 
dehe haber sido tan lento, que la difevencia de posi- 
tion del borde del hielo entre un verano y el siguiente, 
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posiblemente liaya sido muy dificil de percibir para 
los hombres de la epoca. 

Con todo, la humanidad fue testigo del avance v 
de la desaparicion de las laminas de hielo sobre Eu- 
ropa, bastanle tiempo antes de que la historia comen- 
zara. Y no solo eso. Muchos geologos consideran 
que hubo cuatro distintas Edades de Hielo o glacia- 
ciones, durante el periodo pleistocene. Cuatro veces, 
los glaciares y las laminas de hielo se extendieron 
lentamente sobre Europa y, otras lantas veces, se fun- 
dieron imperceptiblemente o se desecaron. Y, en cada 
episodio glacial, hubo una epoca interglacial de tem- 
perature calida y de duracion incierta. Los “hombres” 
siguieron viviendo en Europa y en otras partes, a 
traves de estos cambios graduates. La consideracion 
de su curso lento y de su extension, es una guia mucho 
mejor para estimar la duracion del tiempo prehistori- 
co, que una acumulacion de numeros monstruosos. 

Durante las Edades de Hielo progresaron otros 
cambios igualmente lentos, cuya consideracion puede 
fortalecer la leccion suministrada por las glaciaeio- 
nes. Gran Bretana, por ejemplo, quedo unida en di- 
versos puntos con el contincnte europeo, para sepa- 
rarse nuevamente despues, mientras vivlan hombres 
en su territorio. Los movimientos que eso implica fuc- 
lon tan lentos como los que ocurren actualmente ante 
nuestros ojos, sin advertirlos. Es notorio que la costa 
de Inglaterra esta siendo devorada por el mar. En 
ocasiones, el hundimiento espectacular de algun risco 
cerca de Brighton o la destruccion de una calzada, 
Hama la atencion acerca de esta erosion. Pero, en su 
conjunto, el proceso es imperceptible. Ann en.el trans- 
curso de medio siglo, sus efectos son demasiado peque- 
nos como para ser reflejados en un mapa cuya escala 
fuera tan grande que cada centimetre representara 
un kilometre. Igualmente gradual, es la formation de 
tierras por el sedimento que arrastran los rios hasta 
los deltas o estuarios de sus desembocaduras. 
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A principios del pleistoceno, una gran portion de 
Inglaterra oriental se encontraba sumergida en el mar. 
Los llamados riscos de Norfolk son sedimentos de- 
positados bajo el mar que cubria la region de esa 
epoca. Gradualmente, la acumulacion de tales sedimen- 
tos, junto con los levantamientos tambien graduates 
de la corteza terrestre, unieron a Gran Bretana con el 
continente y acabaron por desecar la tierra en la de- 
presion del Mar del Norte. El Tamesis se unio enton- 
ees al Bin, como tributario, fluyendo por una extensa 
llanura hasta el Oceano Artico, al norte del banco 
de Dogger. La nueva sumersion de esta region toda- 
via no se babia terminado cuando desaparecieron las 
laminas de hielo. Al finalizar el periodo pleistoceno 
todavia pudo existir un dique de tierra hasla lnglate- 
rra y el hundimiento que lo destruyo aun sigue ade- 
lante. Su progreso es tan imperceptible ahora, como lo 
fue en sus primeras etapas y en las fases previas 
de su elevation. Esto viene a acentuar nuevamente la 
asombrosa duration del pleistoceno. _ , 

Las considerations anteriores han sido hechas 
tratando de ayudar al lector a estimar los periodos de 
tiempo que son denotados por las “edades” arqueo- 
logicas. Pero, ahora, debemos formular una adver- 
tencia sabre la signification de tales “edades”. La 
Edad Paleolitica, la Edad Neolitica, la Edad de Bron- 
ce y la Edad de Hierro, no deben ser confundidas con 
periodos absolutos de tiempo, como las eras de los 
geologos. En una localidad cualquieTa — digamos, 
el sur de Inglaterra o Egipto— cada edad no ocupa, 
realmente, un periodo definido de tiempo historico. 
En todas las regiones, las diversas edades se siguen 
las unas a las otras en el mismo orden. Pero, no 
printipiaron, ni tampoco terminaron, simullaneamen- 
te en todo el mundo. No debemos imaginarnos que, en 
un momento dado de la historia del mundo, resono 
una trompeta en el cielo y todos los cazadores, desde 
China hasta Peru, arrojaron al punto sus armas y 
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trampas, y comenzaron a cultivar trigo, arroz o maiz 
y a criar cerdos, ovejas y pavos. 

Por lo contrario, la Edad Paleolitica, al menos 
en el sentido economico en el cual la establecimos en 
la p. 50, todavia perdura en la parte central de Aus- 
tralia y en la region artica de America. La revolution 
neolitica initio la Nueva Edad de Piedra, en Egip- 
to y en Mesopotamia, bace unos 7,000 aiios. En Grail 
Bretana y en Alemania, sus efectos comenzaron a 
hacerse perceptibles tres milenios y medio despues, 
es deeir, hacia el ano 2,500 a. C. En la epoca en 
que se establecio en Gran Bretana la Nueva Edad 
de Piedra, Egipto y Mesopotamia ya tenian un mi- 
liar de aiios de encontrarse en la Edad de Bronce. 
La Nueva Edad de Piedra no termino en Dinamarca 
antes del ano 1,500 a. C. En Nueva Zelandia, todavia 
no terminaba cuando desembarco el capitan Cook; 
los maories aun empleaban utensilios de piedra puli- 
mentada y practicaban una economia neolitica. cuando 
Inglaterra estaba en los dolores de la Revolution In- 
dustrial. La economia de los australianos era todavia 
“paleolitica”. 

Es tan importante recordar el caracter relativo de 
las “edades” arqueologicas, como lo es la compren- 
sion de los grandes periodos de tiempo que pueden 
denotar en ciertas regiones. En realidad, la Edad 
Paleolitica fue tan inmen samente prolongada, que casi 
puede ser tratada como un periodo universal, eqniva- 
lente al pleistoceno de los geologos. Pero, consideran- 
do su termination, el retraso entre regiones diferentes 
tiene una importancia crucial, Muchos arqueologos 
mantienen la equivalencia entre el pleistoceno y el 
paleolitico, por medio de la introduction de una Edad 
Mesolitica, a la cual le asignan algunas de las reliquias 
arqueologicas postglaciales de parses como Gran Bre- 
tana y los del noroeste de Europa en general, que solo 
fueron afectados por la revolution neolitica mucho 
tiempo despues de la termination de la Edad de Hielo. 
Entonces, al periodo mesolitico le serian asignadas 
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aquellas reliquias posteriores al pleistocene geologico, 
pero an ter lores al comienzo local de la Edad Neolitica. 
Como la Edad Mesolitica sen'a, en el dominio econo- 
mico, una simple continuation del modo de vida de la 
Edad Paleolitica, nos ha parecido inutil complicar 
el euadro, en este libro, con un periodo mesolitico. 
Teniendo cuidado de que la mente del lector se en- 
cuentre libre de prejuicios, no identificando las “eda- 
des” con periodos de tiempo universal, el tratamiento 
que se hace en los siguientes capitulos no conducira 
a conclusiones erroneas. 

Tal vez es conveniente liacer una ultima adverten- 
cia. Se ha descrito a los salvajes contemporaneos 
como si vivieran actualmente en la Edad de Piedra. 
En efecto, ellos no han progresado mas alia de una 
economia de la Edad de Piedra. Pero, esto no justifica 
la suposicion de que los hombres de la Edad de 
Piedra, que vivieron en Europa o en el Cercano Orien- 
te hace 6,000 6 20,000 aiios, hayan observado la 
misma clase de normas sociales y rituales, hayan 
abrigado las mismas creencias, o hayan organizado sus 
relaciones familiares de acuerdo con los mismos linea- 
mientos de los pueblos modernos que sc encuentran 
en un nivel comparable del desarrollo economico. Es 
verdad que los bosquimanos de Africa del Sur, los 
esquimales de la region arlica de America y los arunta 
del centro de Australia, adquieren sus alimentos de 
la misma manera que los hombres de la Edad de Hielo 
en Europa. Sus aprestos materiales, y aun su arte, 
eon con frecuencia notablemente semejantes a los que 
conocemos de los aurinacienses o de los magdalenien- 
ses, en la Europa glacial. En estudio de los procedi- 
mientos seguidos per estos salvajes modernos para 
liacer sus utensilios y de la manera como los emplean, 
es una guia ilustrativa y, probablemente, segura de 
las tecnicas y babilidades de nuestros remolos ante- 
cesores. El examen de los habitos de los esquimales, 
es el mejor camino para entender como vivian los 
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hombres bajo las condiciones reinantes en Europa 
durante las Edades de Hielo. 

Pero, poderoos ser incitados a ir mas adelante y 
ver en las instituciones, ritos y creencias de los salva- 
jes, la imagen viviente de aquellos aspectos de la vida 
y cultursr prehistoricos sobre los cuales la arqueologia 
guarda inevitablemente silencio. La perspectiva es 
ten tad ora, pero el lector no se debe engafiar por sus 
atractivos. <; Acaso por el hecho de que la vida econo- 
mica y la cultura material de estas tribus se ha “dele- 
nido” en una etapa de] desarrollo por la cua] pasaron 
los europeos hace 10,000 anos, se concluye que su 
desenvolvimiento mental se ha detenido por completo 
en el mismo punto? 

Los arunta estan satisfechos con un equipo muy 
simple, el cual, sin embargo, es suficiente para sumi- 
nistrarles alimento y abrigo en el medio ambiente 
australiano. Su equipo material se encuentra, en gran 
medida, a! mismo nivel tecnico y, en muchos puntos es 
identico, al de los cazadores de la Edad Paleolitica 
en Europa y en el norte de Africa. Pero, los arunta 
observan (para nosotros) normas mas complicadas 
para la regulacion del matrimonio y el reconocimiento 
del parentesco; ejecutan ceremonias muy elaboradas 
y, con frecuencia, muy dolorosas, con propositos ma- 
gico-religiosos ; profesan una mezcla de creencias mis- 
teriosas e incoherentes, acerca de los totem, animales, 
ancestros y espiritus. Con seguridad, seria preeipitado 
el considerar tales normas sociales, ceremonias y creen- 
cias, como una hereneia no contaminada de la “primi- 
tiva condicion del hombre”. 

I Por que atribuimos tales ideas y practicas a los 
hombres de la Edad de Piedra de hace 20,000 anos? 
,>Por que suponemos que, cuando los arunta crearon 
tina cultura material adaptada a su medio ambiente, a 
la vez, dejaron de pensar para siempre? Elios pueden 
haber seguido pensando tanto o mas que nuestros an- 
tecesores culturales, aun cuando sus pensamientos 
hayan seguido trayectorjas diferentes y no los hayan 
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conducido a los mismos resultados practicos, a las 
ciencias aplicadas y a la aritmetica, sino que los hayan 
mantenido en lo que nosotros consideramos como calle- 
jones sin salida de la supersticion. Ademas, pue- 
den haber estado expuestos a las influencias de las 
grandes civilizaciones, cuyo intercambio comercial so 
ha fjltrado hasta los mas apartados rincones de la tie- 
rra, en los uitimos 5,000 anos. Algunos etnografos 
pretenden que, por lo menos, se reconozcan en la cul- 
tura material, en la organization social y en la religion 
de los australianos, elementos e ideas adquiridos y 
adaptados de los pueblos mas avanzados del Viejo 
Mundo. 

Otras tribus muy primitivas parecen haber perdido 
elementos de cultura que ya habian poseido antes 
Los bosquimanos del Africa del Sur fueron una estirpe 
sumamenle desafortunada, a la cua] arrojaron hacia 
tierras deserticas, pobres y aridas, otros pueblos mas 
poderosos, como el bantu. En su nuevo medio ambien- 
te desfavorable, las artes que antes practicaban pueden 
haber sido abandonadas y olvidadas. El hallazgo de 
multitud de viejos cacharTOs, sugiere que los ancestros 
de los bosquimanos fabricaban antes objetos de cera- 
miea, que ahora ya no hacen. A1 mismo tiempo, las 
instituciones sociales y las creencias religiosas se pue- 
den haber desintegrado y tergiversado. Entonces, se 
trata de un grupo empobrecido, y no de un gmpo 
primitivo. 

La suposicion de que cualquier tribu salvaje actual 
es primitiva, en el sentido de que su cultura refleja 
fielmente a la de hombres mucho mas antiguos, es una 
suposicion gratuita. Podemos invocar frecuentemente 
las ideas y practicas de los salvajes contemporaneos, 
para iluslrar el modo como los pueblos antiguos, solo 
conocidos por la arqueologia, ejecutaban ciertas cosas 
o las interpretaban. Pero, salvo en la medida en que 
se utilicen las practicas y creencias modemas, como 
simples glosas o comentarios de los objetos, construe- 
clones u operaciones antiguos, realmente observados. 
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este empleo es ilegitimo. Los pensamientos y las creen- 
cias de los hombres prehistoricos han perecido irrevo- 
cablemente, salvo en tanto que fueron expresados en 
acciones cuyos resultados han sido duraderos y ban 
podido ser reecatados por la pala del arqueologo. 



IV 

recolectores de alimentos 


Para el arqueologo, la aparicion del hombre sobre la 
tierra ha quedado senalada por los utensilios que 
fabrico. El hombre necesita utensilios para Uenar las 
deficiencias de sub aprestos fisiologicos, asegurandose 
alimento y abrigo (p. 26). Esta capacitado para ta- 
bricarlos, por la delicada correlacion entre la mano 
y el oja, la cual, a su vez, es posible por la constitu- 
cion de su cerebro y de su sistema nervioso (p. oo). 
Es de presumir que los primeros utensilios fueron 
trozos de madera, hueso o piedra, toscamente af dados 
o acomodados a ,1a mano, rompiendolos o astillando- 
los, Los utensilios fabricados de madera han desapa- 
recido. En cuaqto a los primeTos instrumentos de 
piedra, en lo general, deben haber sido indistinguibles 
de los productos de una fractura natural (piedras 
despedazadas por congeiacion, por calentamiento, o 
por haberse destrozado en !os golpes recibidos contra 
las rocas del lecho de un rio). No obstante, los ar- 
cjueo logos han reconocido piezas de pedernal, aun de la 
epoca anterior a la primera Edad de Hielo, que pa- 
recen haber sido descantilladas en forma inteligente, 
como si hubiesen sido adaptadas para servir de cuchi- 
llos, navajas y raspadores. La production humana de 
tales objetos “eoliticos” todavia se encuentra en duda, 
pero es admitida por la mayoria de quienes son autori- 
dades en la materia. . , . 

En los comienzos mismos del pleistoceno, existie- 
ron ciertos “hombrcs” que fabricaron inconfundibles 
implementos de piedra y tambien controlaron el fuego. 
Se han encontrado evidences concluyentes en la ca- 
berna de Choukou-tien, cerca de Pekin., Alii, junto 
con los restos fosiles del “hombre de Pekin” y de ani- 
mates extintos, se encontraron lascas talladas con 
mucha rudeza, de cuarcita y de otras rocas, y tambien 
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de hueso, que habian sido expuestas indudablemente 
a la accion del fuego. En depositos geologicos de 
la inisma edad, en el oriente de Inglaterra y en otras 
partes, se han hallado utensilios superiores, aun cuan- 
do no asociados de un modo definido con esqueletos 
“humanos”. Es poco lo que se ha aprendido de esta 
clase de utensilios porque, sencillamente, ponen de 
manifieslo que algunas criaturas semejantes al hom- 
bre adaptaron las piedras a sus rudimentarias neeesi- 
dades, pero casi es esto todo. Para que fueron hechos 
tales, instrumentos, es algo que solo se puede conjetu- 
rar. Las pieles y cueros se han empleado mucho como 
“vestidos”, y los salvajes contemporaneos utilizan una 
variedad de instrumentos para aderezarlos y servirse 
de ellos como abrigos y refugios. Algunos de los uten- 
silios empleados asi para raspar los cueros, son muy 
similares a los pedernales primitivos; y en consecuen- 
cia los arqueologos se han puesto de acuerdo en desig- 
nar estos implementos rudos con el nombre de “ras- 
padores”. La designation implica que los hombres no 
solo fabricaban los utensilios, sino que los empleaban 
para preparar las pieles de sus vestidos; pero, desde 
luego, la validez de esta deduction tacita no ha sido 
demostrada. 

Lo mas probable es que los primeros utensilios 
hayan servido para una multitud de propositos. El 
hombre primitivo tuvo que aprender por experiencia 
el hecho de que las piedras son mas adecuadas para la 
fabrication de instrumentos, lo mismo que el modo 
de tallarlas correctamente. Aun el pedernal — el rne- 
jor material natural — es muy duro para manipularlo 
con exito, como puede comprobarlo facilmente el 
lector golpeando un pedernal contra otro, tratando 
de obtener una “lasca”. En el curso de la produccion de 
sus instrumentos, las comunidades primitivas tuvieron 
que edificar una tradition cientifica, anotando y trans- 
mitiendo cuales eran las piedras mejores, en donde se 
las podia hallar y como debian ser manipuladas. S51o 
despues de haber dominado la tecnica de fabricacion. 
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pudo el hombre empezar a elaborar, con exito, he- 
rramientas especificas para cada operacion particu- 
lar. En un principio, la mejor lasca obtenible debio 
servir, sin discrimination, como navaja, sierra, tala- 
dro, cuchillo o raspadoT. Los hecbos comprobados son 
la fabricacidn de utensilios y el control del fuego. 

El control del fuego fue, presumiblemente, el pri- 
mer gran paso en la emancipation del hombre respecto 
de la servidumbre a su medio ambiente. Calentado 
por las ascuas, el hombre pudo soportar las noches 
frias y pudo penetrar en las regiones templadas y aun 
en las articas. Las llamas le dieron luz en la noche 
y le permitieron explorar los lugares reconditos de 
las cavernas que le daban abrigo. El fuego ahuyento 
a otras bestias salvajes. Por el cocimiento, se hicieron 
comestibles substancias que no lo eran en su estado 
natural. El hombre ya no tuvo que limitar sus movi- 
mientos a un tipo restringido de clima, y sus activida- 
des no quedaron determinadas necesariamente por 
la luz del sol. 

Ah ora bien, al control ar el fuego, el hombre domi- 
no una fuerza fisica poderosa y un destacado agente 
qunuico. Por primera vez en la historia, una criatura 
de la naturaleza pudo dirigir una de las grandes fuer. 
zas naturales. Y el ejercicio del poder reaeciono sobre 
quien lo ejercia. El espectaculo de la brill ante flama 
desintegrando a su vista una rama seca, cuando era 
introducida en las ascuas ardientes. y de su trans- 
formation en finas cenizas y en humo, debe haber 
rstimulado al rudimentario cerebro del hombre. No 
podemos saber que cosas le hayan sugerido estos fe- 
ndiuenos. Pero, alimentando y apagando el fuego, 
transport andolo y utilizandolo, el hombre se desvio 
scvolucionariamente de la conducta de los otros ani- 
niaics. De estc modo, afirmo su humanidad y se hizo 
a si misrao. 

Al principio, desde luego, el hombre aprovecho y 
mantuvo los fuegos que ya encontraba encendidos, 
pioducidos por e] rayo o por otros agentes naturales. 
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Aiin esto ya supone alguna ciencia : observation y 
comparacion de experiencias. El hombre tuvo que 
aprender cuales eran los efeetos del fuego; lo que 
podia “comer”, y asi sucesivamente. Y, guardando y 
preservando las llamas, el hombre hizo acopio de co- 
nocimientos. Los fuegos sagrados que nunca se apa- 
gaban, como el fuego de Vesta en Roma, fueron man- 
tenidos como ritos por muchos pueblos antiguos y 
por los modernos salvajes. Es de presumir que se 
trata de supervivencias y reminiscencias de la epoca 
en la cual el hombre todavia no aprendia a producir 
el fuego a voluntad. 

No conocemos con certeza cuando fue hecho este 
descubrimiento. Los pueblos salvajes producen el fue- 
go por la chispa que resulla al golpear el pedernal 
contra un trozo de pirita de hierro o de hematites, 
por la friction entre dos pedazos de madera, o por el 
calor generado al comprimir aire en un tubo de bam- 
bu. La primera forma ya era empleada en Europa 
durante la ultima Edad de Hielo. Diversas modifica- 
ciones en el procedimiento de producir la friccion 
(arados de fuego, taladros de fuego, y oItos), son 
ccmunes entre los salvajes de las distintas partes del 
mundo moderno, y se encuentran mencionadas en las 
literatiiras antiguas. La variedad de procedimientos 
utilizados para encender el fuego indica, tal vez, que 
el descubrimiento es relativamente tardio en la histo- 
ria humana, cuando nuestra especie ya se habia des- 
perdigado en grupos aislados. 

En todo caso, el descubrimiento tuvo una impor- 
tance capital. El hombre pudo, a partir de entonces, 
no solo controlar sino tambien iniciar el enigmatico 
proceso de la combustion, el grande y misterioso poder 
del calor. Se convirtio conscientemente en un creador. 
La evocation de la llama producida por dos garrotes, 
o por el pedernal, la pirita, o la yesca, le debe haber 
producido la impresion de que surgia de la nada. Cuun- 
dc era un acontecimiento menos familiar, debe haber 
tenido un efecto muy estimulante; cada uno de nos- 
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otros puede baber experimentado la sensacion de ser 
up ereader, al producir el fuego. Y es claro que el 
hombre era un creador cuando daba la forma de un 
ulensilio a un pedazo de madera o de piedra. Asi 
afirmaba su poder sobre la naturaleza y modelaba 
objetos a su voluntad. 

Tales son los unicos hecbos ciertos que surgen de 
un estudio de los restos que realmente dejaron los 
“iiombres” de principios del pleistoceno y del pre- 
pleistoceno. Se desconoce como vivian. Se supo- 
ne qne los hombres mas primitivos tendian tram- 
pus v cazaban animales salvajes y aves; atrapaban 
peces y lagartos, recolectaban frutas silvestres, mo- 
luscos y hue vos, y extraian raices y larvas. Tambicn 
se supone, pcro con menos certidumbre, que se ha- 
t-ian sacos de picl. Algunos se Tefugiaban, con segu- 
ridad, en las cavernas y, otros, deben haber levantado 
refugios rudimentarios de ramas. El exito en la caza 
solo se pudo lograr por una observacion prolongada 
y cuidadosa de los habitos de las presas; los resulta- 
dos deben baber formado una tradicion colectiva de 
conocimienlos sobre caceria. Asimismo, la distincion 
entre plantas nutrilivas y venenosas, es de creer que 
tambicn fue aprendida por experiencia y, luego, in- 
corporada a la tradicion eomunal. 

El hombre debe haber aprendido cuales eran las 
epocos propicias para la caceria de las diversas pre- 
sas y para recolectar las distintas especies de huevos 
y ,Ie (ruins. Para haeerlo con exito, debe haber des- 
eif rado e) ealendario del cielo; pudo haber observado 
las Cases de la luna y la ascension de los astros, corn- 
par. indolas con las observacioncs botanicas y zoologi- 
cas antes mencionadas, Y, como lo hemos serial ado. el 
hombre descubrio por medio de experimentos, cuales 
eran las mejores piedras para fabricar utensilios y en 
domic las podia hall nr. Para lener exito en la vida, 
a {in cl hombre mas primitivo necesilaba tener un con- 
junto considerable de conocimienlos astronomicos. 
botanicos, gcoldgicos v zoologicos. Adquiriendo y 
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transmitiendo estos conocimientos, nuestros preeur- 
sores fueron estahleciendo los fundamentos de la 
eiencia. 

Igualmente, se puede inferir que los hombres 
aprendieron a actuar en compama y cooperando unos 
con otros, en la adquisicion de su subsistercia. Una 
criatura tan debil y tan pobremente dotada conio el 
hombre, no podia, aisladamcnte, cazar con exito los 
grandes animales o las fieras, que conslituian una 
parte importante de su dicta. Sc ha supuesto alguna 
forma de organizacidn social, ademas de la simple Ca- 
milla (en el sentido europeo moderno de esta paia- 
bra), pero se desconoce su forma precisa. 

Ningun otro material puede anadirse al cttadro, 
hasta que nos acercamos a la ultima Edad <3e Hielo 
en Europa. No obstante, en e] intervalo podernos ad- 
vertir mejoras en la hechura de los utensilios de pe- 
demal y divergencias regior.ales en los procedimientos 
de fabricacidn. En algunas regiones, los fabrican- 
tes de utensilios se redujeron a! desprendimiento de 
lascas adecuadas de la masa principal (llamada tdc- 
nicamente el micleo) ; y, despues, las lascas eran 
ajustadas para servir realmente como herramientas. 
Los procedimientos seguidos constituian lo que los 
arqueologos llaman una industria de lascas. F.n otras 
partes, mas bien se puso atencion en reducir el nu- 
cleo mismo a una forma manuabie, recorlandole tro- 
zos; en este caso, el nticleo adaptado se convertia 
realmente en la herramienta, y a un con junto de este 
tipo se le llama una industria de nucleos. 

La distincion parece explicarse por tradiciones di- 
vergentes en el trabajo del pedernal, seguidas por dos 
grupos diferentes de “hombres”. En terminos gene- 
rales, la industria de lascas parece haberse limitado 
a la region septentrional del Viejo Mundo; a la zona 
norte del grari espinazo montarioso senalado por los 
Alpes, los Balcanes, el Caucaso, el Hindu-Kuch y el 
Himalaya. En esta region se han descuhierto esque- 
letos asociados con industrias de lascas, perteneeien- 
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tes a criaturas diferentes de nosotros, especifica o aun 
eenericamente, o de cualquiera de nuestros posiblw 
ancestros. Las industrias de nucleos se ban encon- 
trado en el sur de la India, en Sir.a y Paleslina, en 
toda Africa, en Espana, Francia e Inglaterra Quie- 
„e, las trabajnvon pudieron haber pertenecido a la 
especie Homo sapiens o a formas ancestrales de etia, 
aun cuando, hasta 1941, se carec.a de ' una prueba 
positiva de esto. Durante las Edades de Hrelo, os 
talladores de lascas tendieron a es pa reuse nu ■ 
de su propio dominio, el cual se iba congeiando, hacia 
Inglaterra, Francia y Sina y, por ultimo, hacia Afri- 
ca? Durante aquellas mismas Edades, 1 os talladores de 
rucleos se retiraron hacia el sur, solo para regresar 
al none cuando las condiciones clementes volvreron. 
Como resultado de estos desplazamientos de pobla- 
c56n, lleaaron a vivir en vecindad comumdadesque 
S eg U ian tradiciones industriales diferentes. Existea 
indicios de mezcla entre las dos tradiciones, aun cuan- 
do sea dificil de concebir el trato entre criaturas tan 
diferentes como, por ejemplo, el Smantkropos y el 
Homo sapiens. 

; En unas cuantas paginas, acabamos de resumir 
las cuatro quintas partes de la historia humana, o 
sea en una estimacion modest a. unos 200,000 anos. 
Dc’este inmenso periodo ban sobrevivido nueve o diez 
esqueletos incompletos e innumerables utensilios. Las 
bodegas de los museos ingleses y franceses estan 
atestadas de utensilios recogidos en las arenas del la- 
mesis, del Sena y de otros rios; y, en Africa del bur, 
es facil encontrar, en muchos lugares, carretadas de 
utensilios sobre la superficie del suelo. Pero, el sor- 
prendente numero de utensilios de pnncipios del 
pleistoceno, no signifies que necesariamente haya exis- 
tido una gran poblacion. Por el contrano, un solo 
irdividuo pudo hacer y perder tres o cuatro utensilios 
al dia; y 200,000 aiios fueron mas que suficientes 
para f’abricar todos los que hemos recogido. Al co- 
mienzo y a mediados del pleistoceno, la famdia au- 
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mana constituyo, probablemente, un grupo numeri- 
camente pequeno, comparable en niagnitud al de los 
antropoides contemporaneos. 

Solo llegando a unos 50,000 aiios antes de nos- 
otros, es posible agregar algunos detalles importantes 
al vago esquema anterior. Cerca de la ultima Edad 
de Hielo, se hicieron prominentes los “hombres” del 
llamado lipo musteriense. Como vivian habitualmente 
en cavernas, para escapar del intenso frio, se conocen 
mas detalles sobre sus vidas que respecto a los grupos 
anteriores. Industrialmente, los musterienses seguian 
la tradition de las lascas, aun cuando algunos apren- 
dieron tambien a hacer utensilios de nucleos. Desde 
el punto de vista biologico, pertenecieron a la especie 
de Neanderthal, ahora extinta. Caminaban arrastran- 
do los pies y no pndian sostener erguida su cabe 2 a. Su 
mandibula carecia de barba, tenian una enorme pro- 
tuberancia osea sobri: los ojos y la f rente inclinada 
hacia alras, lo cual daba a su rostro un aspecto bes- 
tial. Podian hablar lo suficiente para organizar sus 
expediciones cinegetieas en cooperacion, pero, a juz- 
gar por la disposition de los musculos de su lengua, 
su lenguaje debe haber sido .artamudeante. 

Economicanaente, los musterienses fueron cazadores 
y se especializaron en atrapar a los grandes rnamife- 
ros articos; el mamut y el rinoceronte lanudo, cuyos 
restos llevaban arrastrando hasta la entrada de sus 
cavernas, en donde los cortaban en pedazos, Natural- 
mente, estas grandes bestias no podian ser perseguidas 
por individuos aislados o por familias pequenas; la 
caceria del mamut es ocupacion de una comunidad 
social mayor, cuyos miembros cooperan con propo- 
silos economicos. 

Historicamente, el heebo mas notable acerca de los 
musterienses, es el cuidado que ponian en el arreglo 
de los muertos. En Francia se ban descubierto mas de 
una docena de esqueletos de Neanderthal, sepulta- 
dos en forma ritual en las cavernas que Servian 
de habitacion a su grupo. En general, procuraban 
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proteger el cuerpo. En La Chapelle aux Saints, varios 
esqueletos estan colocados en tumbas individuales de 
poca profundidad, excavadas en el piso de la cueva. 
En algunos casos, la cabeza descansa sobre una almo- 
hadilla de piedra, con piedras encima y alrededor para 
aliviar el peso de la tierra. En un easo, la cabeza 
fue separada del tronco antes del entierro y colocada 
en una tumba aparte. Los muertos no solo eran ente- 
rrados cui dados am ente ; ademas, sus tumbas eran co- 
locadas cerca del hogar, como si dieran cal or a sus 
ocupantes. El muerto era provisto de utensilios y de 
comida. 

Todo este ceremonial testimonia la actividad del 
pensamiento humano en sentidos inesperados y no 
economicos. Enfrentados ante el aterrador hecho de 
la muerte, con sus emociones primitivas sacudidas 
ante el aniquilamiento, debe haberse iniciado el pen- 
samiento imaginative entre los inusterienses de aspecto 
bestial. No creyendo en el cese completo de la vida 
terrena, se imaginaron obscuramente alguna especie 
de eontinuacion de ella, en la cual el muerto ten- 
drla necesidad de alimento material y de utensilios. El 
patetico y vano cuidado de los muertos testimonia- 
do en esta forma preeoz, se convertin'a despues en 
un arraigado habito de la conducta humana, el cual 
habia de inspirar maravillas arquitectonicas como 
las piramides egipcias y el Taj Mahal. 

Tal vez se puede aventurar otra inferencia, de la 
disposition de las tumbas cerca de los hogares. Acaso 
los musterienses tenian alguna esperanza de que el 
calor del fuego hiciera recuperar al muerto una cua- 
lidad cuya perdida reconocian como sintoma de la 
muerte? Si asi fue, entonces practicaban la magia y 
hacian mal uso de la ciencia. Habian observado co- 
rrectamente que existe una asociacion entre la vida 
y el calor. Pudieron inferir que el calor era una cau- 
sa de la vida: la muerte se deberia a un deficit de 
calor. En tal caso, remediando la deficiencia se po- 
dria recuperar la vida. Asi, se podrian atribuir a las 
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practicas inliumaiorias musterienses y posteriores bue- 
nos fundamentos logicos. Y su error consistiria en ne- 
garse a admitir su fracaso, despues de haber realizado 
el experimento en forma reiterada: ya que los muste- 
rienses y sus sucesores de nuestra propia especie han 
seguido encendiendo fuego en las tumbas, hasta epo- 
cas relativamente recientes. 

No se puede probar que I09 musterienses hayan 
actuado por los motivos sugeridos aqui y, ciertamen- 
te, no pretendemos que ellos o cualquier adoradoi 
modemo de la magia, formulara sus razonamientos 
en los terminos que a cab am os de mencionar. El ar- 
gumento aqui esbozado es el que habria llevado a un 
cientifico inoderno a hacer lo que hacian los muste- 
rienses. Solo que el hombre de ciencia lo habria rea- 
lizado como experimento una o dos veces, para ver 
si obtenia el resultado deseado. En cambio, el mus- 
teriense lo ejecutan'a como un acto de fe; y esto es lo 
que distingue una operation magica de un experimento 
cientifico. AI juzgar sus resultados, los casos negati- 
ves, es decir, los fracasos, son simplemente ignorados. 
O, mas bien, el juicio objetivo cede el lugar a la espe- 
ranza y al temor. El fervor de la fe humana en los re- 
medios magicos es proporcional a su sentimiento de 
impotencia ante crisis tales como la muerte. Sintiendo- 
se impotente, el hombre no se atreve a dejar que lo 
abandone la esperanza. Y, justamente en la medida 
en que la naturaleza le parece ajena y desconocida, el 
hombre teme dejar de hacer algo que pueda ayudarlo 
en este medio ambiente amenazador. 

Al propio tiempo, la magia ofrece un procedi- 
miento abreviado de obtener poder. La clase de argu- 
mento que hemos citado permite dar una explication 
aparenteraente logica, por asi decirlo, de la vida. 
Pero, se ha obtenido sin un analisis penetrante y mi- 
nucioso. Aborreciendo el pensamiento, el hombre acep- 
ta la explicacion que encuentra mas a la mano y se 
aferra desesperadamente a ella. 
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Algunos milenios despues, el clima glacial de Eu- 
ropa se roejoro ligeramente por un liempo, Durante 
este intervalo mas calido, aparecieron por primera vez 
los hombres de nuestra propia especie, en los testi- 
monies arqueologicos, en Europa, el norte de Africa 
y en e] Cercano Oriente. El “hombre” de Neanderthal 
desaparecio bruscamente; su lugar fue ocupado por 
los hombres modernos, cuyos cuerpos dificilmente 
piovocarian comentarios en un deposilo de cadaveres 
aclual. Desde el punto de vista fisico se pueden reco- 
nocer, solo en Europa, por lo menos cuatro varieda- 
de? o razas distintas; en tanto que las figurillas de 
Siberia muestran las formas peculiares de cabello 
que son distintivas de las tres divisiones principales 
de nuestra especie. Arqueologicamente, los produc- 
tos de estos hombres modernos, las llamadas indus- 
trias del paleolltico superior, se clasifican en varios 
gtupos culturales, distinguiendose cada uno de ellos 
por sus propias tradiciones peculiares en el traba- 
jo del pedernal, en el arte, y en orias actividades. 
Sin embaigo, no se puede cstablecer una correla- 
cion exacta entre los grupos culturales y los grupos 
raciales. 

Todos los grupos del paleolltico superior se en- 
contraban mejor equipados, para luchar con el medio 
ambiente, que cualquier otro grupo anterior. Habian 
aprendido a fabricar una variedad de utensilios distin- 
tos, adaptados a usos particulates; incluso fabricaban 
herramienlas para hacer herramientas. Trabajaban el 
hueso y el marfil con la misma habilidad que el pe- 
dernal; incluso, inventaron algunos artefactos meca- 
nicos simples, coroo el arco y el lanzador de vena- 
blos, para aumentar la fuerza muscular humana al 
arrojar las armas. Y, por supuesto, la formation de 
estos nuevos instrumcntos no solo indica un incre- 
mento en la destreza tecnica, sino tambien una acu- 
mulation mayor de conocimientos y mas amplias 
aplicaciones de la ciencia. Una breve referencia a los 
predmostienses en Europa central y oriental, y a los 
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snrinacienses y magdalenienses en Francia, sera su- 
ficiente para ilustrar estos puntos. 

A pesar del intenso frio, el medio ambiente en 
Europa era altamente favorable para los cazadores 
equipados con medios de enfrentarse a el. Las lianu- 
ras de Rusia y de Europa central, eran tundras des- 
cubiertas o estepas. Durante el verano soplaban 
fuertes vientos desde los glaciares y las Iaminas de 
hielo, cubriendo estas Uanuras con una capa de polvo 
fino (loess), a traves del cual brotaba la hierba tierna 
eii la primavera. Grandes manadas de mamuts, renos, 
bisontes y caballos salvajes, recorrian las Uanuras, 
rozando el pasto. Cada ano, las manadas emigraban 
de los pastos de verano en Rusia y en Siberia, a los 
forrajes de invierno en el valle del Danubio o en la 
estepa pontica, para regresar de nuevo. 

Los cazadores predmostienses establecian sus cam- 
pamentos en los pasos a traves de las montanas cu- 
biertas de nieve, por los cuales hacian su recorrido 
las manadas, cuando las lenguas proyectadas por las 
Iaminas de hielo del norte limitaban los movimientos 
de las bestias. Los sitios de estos eampamentos to- 
davia estan indicados por las inmensas cavernas des- 
cubiertas bajo el loess, en Mezina, cerca de Kiev, en 
Predmost, cerca de Prerau, en Moravia, en Willendorf 
en la baja Austria, y en otras partes. La magnitud 
de los amontonamientos de huesos — en Predmost se 
han reconocido restos de mas de 1,000 mamuts — tes- 
timonian el exito de los cazadores al procurarse came 
de mamut. Habia alimento suficiente para una pobla- 
cion vigorosa. Pero la came solo se podia obtener 
por la cooperacion efectiva de un numero importante 
de individuos y por el conocimiento detail ado de los 
habitos de las manadas; la inteligente Iocalizacion de 
los eampamentos demuestra la aplicacion de dicho 
conocimiento. Los excavadores rusos ban descubierto 
que los cazadores erigian importantes habitaciones 
semi-subterraneas para vivir. 
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En el centro de Francia prevalecian condiciones 
mucho mas favorables. Las mesetas de piedra caliza 
eran estepas en las cuales pastaban los marauts, re- 
nos, bisontes, toros almizcleros, caballos y otros 
animales comestibles. El salmon invadla todos los 
anos las aguas del Dordona, del Vezere y de otros 
rios, en forma tan abundanle como en la Columbia 
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Britanica en la actualidad. Las laderas de los valles 
estaban horadadas con cavernas que ofrecen habita- 
ciones convenientes. Aprovecbando este medio am- 
biente con inteligencia, los aurinacienses y sus suce- 
sores, los magdalenienses, se multiplicaron y crearon 
una rica cultura. Dejaron de ser nomadas sin hogar. 
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como los kwakiutl de Columbia Britanica quienes, en 
el siglo pasado, a pesar de su economia “paleolitica”, 
vivian en casas de madera, resistentes y hasta deco- 
radas, agrupadas en poblaciones permanentes. Tal 
prosperidad constituye una leccion en contra de la 
subestimacion de las posibilidades que tiene la reco- 
leccion de alimentos como medio de subsistencia. 

Los profundos depositos en las cavernas y la mul- 
litud de utensilios que pueden recogerse, sugieren el 
incremento de la poblacion en el paleolitico superior. 
El numero de esqueletos del paleolitico superior en- 
contrados tan solo en Francia, excede al de todos los 
esqueletos anteriores juntos. Y el periodo en e! cual 
se deben distribuir es unicamente la vigesima parte de 
la duracion de los anteriores. Sin embargo, el numero 
de esqueletos del paleolitico superior no Uega ni a la 
centesima parte de los que se atribuyen al periodo 
iieolitico en Francia, el cual no duro una quinta parte 
del tiempo asignado a las fases aurinaciense y mag- 
daleniense. La explotacidn inteligcnte de un medio 
ambiente eminentemente favorable, permitio a los ca- 
zadores aurinacienses multiplicarse mucho mas que 
todos los anteriores habitantes de Europa occidental, 
pero su numero fue mucho menor que el alcanzado 
por sus sucesores, despues de la revolucion neolitica. 

Con una caza tan abundante como para garantizar 
su seguridad y aun su comodidad, los aurinacienses 1 
fueron capaces de formar una variada vida cultural, 
sobre las tradicioncs heredadas de ancestros descono- 
cidos. En el aspecto material, su rasgo mas notable 
es la posesion de maquinas: el lanzador de venablos 
y el arco. En realidad, no existen testimonies cier- 
tos del uso del arco entre los aurinacienses franceses, 
pero si fue empleado por un pueblo contemporaneo, 
sunque distinto, en el este de Espana. Se trata, tal 
vez, de la primera maquina invenlada por el hombre. 

1 En la actualidad ec convicne en leconocer que la Hamad* cultura auri- 
fiacicdse corresponde. eit re-alidad, * tres cullujas di*tinias. l’crp, para los 
juopositos dc cere libro. e*ta nueva cotaplejidad puede *er convenienteineii- 
te igimradB- 
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La fuerza motriz es, en rigor, la energia muscular 
humana, pero, en la tension del arco se va acumulan- 
do gradualmente la energia gastada en combarlo, para 
liberarla de una sola vez y en forma concentrada, al 
disparar la flecha. El lanzador de venablos multipli- 
ed ingeniosamente la energia que el brazo numano 
puede' impartir al proyectil, conforme al pnnetpio 
de la palanca. Debe haberse imrenlado primero en la 
fase inagdaieiiiense, como todavia lo siguen emplefln- 
do los aborigenes australianos y los esquimales. Los 
magdalenienses aprendieron, ademas, a alrapar peces, 
tunto con anzuelo y cuerda, como con arpones fabn- 
cados con la punta separable. 

Estos pueblos deben baber vivido en grandes co- 
munidadee suficientes para cazar con exito grandes 
presas, como el mamut y el bisonte. Se desconoce, 
desde luego, el modo como estaban orgamzados. Leo- 
nomicamente, cada grupo era autosuficiente. rero, la 
autosuficiencia no significa aislamiento ; se ban en- 
contrado conchas recogidas en el Mediterraneo, den- 
tro de las cavernas del centro de Francta. Es de pre- 
sumir que fueron conducidas alia con el fin de pracli- 
car alguna forma rudimentaria de comerao. Lo que es 
mas, aun cuando las conchas tuvieran valor por las 
virtudes magicas que se les atribuian, lo cierto es que 
repvesentan un lujo y no una necesidad. El comercio 
indicado por ellas no constitute una parte fundamen- 
tal en la economia de los grupos. Esta se basaba en 
la caza y la recoleccion y, por lo menos en la epoca 
magdaleniense, en la pesca. No se ha descubierto in- 
dicio algutio, durante este periodo, de la production 
de alimentos por medio del cultivo de plantas y la 
cria de animales, ni en Francia ni en otros lugares. 
De las costumbres de los salvajes contemporaneos, ^ se 
pueden inferir algunas medidas para la conservacion 
de la caza, por la observancia de temporadas de 
veda. No obstante, el rinoceronte lanudo se extinguio 
durante la epoca auriiiaciense, y el mamut hacia el 
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fin del magdaleniense, tal vez por la caceria dema- 
siado venturosa. 

El aspecto mas sorprendente y notable de las cul- 
turas del paleolitico superior, es la aclividad artistica 
de los cazadores. Tallaron figuras redondeadas en 
piedra o en marfil, modelaron animales en arcilla, 
decoraron sus armas con dibujos representativos y 
formales, ejecutaron bajorrelieves en las paredes de 
roca de las cavernas en que se guarnecian, y grabaron 
o pintaron escenas en los techos de las cuevas. En 
muchos casos, sus producciones poseen intrinseca- 
mente un alto merito artistico. Grandes artistes mo- 
dernos, como el desaparecido Roger Fry, han admirado 
las pinturas de las cavernas como obras maestras, y 
no como meras curiosidades. En las cuevas francesas 
se puede estudiar el desenvolvimiento de la facultad 
de dibujar. Las representaciones mas • antiguas, atri- 
buidas a la fase auriiiaciense, son justamente esbozos 
de contornos, trazados con el dedo en el barro, escar- 
bados con un pedernal en la roca, o bosquejados en 
carbon; sin que se intentara en modo alguno lograr 
la perspective o representar los detalles. En la epoca 
magdaleniense, el artista aprendio a sugerir la pro- 
fundi dad, sombreando las figuras, y aun logro la 
perspective en cierta medida. Ahora bicn, recordemos 
que venios las cosas en tres dimensiones; siendo diff- 
cil rep resent arias efectivamente en dos dimensiones. 
Hemos heredado la tecnica para hacerlo asi y para 
reinterpretar los dibujos bidimensionales. Desde la 
ninez, nos hemos familiarizado con las pinturas pla- 
nas, aprendiendo a reconocer en ellas los objetos 
solidos. Algunos de nosotros habran sido ensenados 
a invertir el proceso, reproduciendo la profundidad y 
la distancia en una lioja de papel. Los auriftacienses, 
o algunos ancestros artisticos mas Temotos, carecian 
de tratados sobre pinlura. Elios tuvieron que descu- 
brir por si mismos ia tecnica de representar correcta- 
mente los solidos sobre una superficie plana, y 
debieron establecer la tradicion. Y, por cierto, el di- 
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bujo es tan importante para la ciencia moderna, como 
la escritura. 

A mas de esto, las esculturas y dibujos paleo- 
liticos, no son simples expresiones de un “impulso 
artistico” misterioso. En realidad, el arlista gozaba 
seguramente al ejecutarlos, pero no los ejecutaba pre- 
cisamente para darse este goce, sino por un motivo 
economico importante. Esto es cieTto, en forma mas 
obvia, para el case de las pinturas y grabados de las 
ca vernas. Las pinturas estan situ a das, general men te, 
eu las depresiones profundas de las cavernas de piedra 
caliza, adonde no podia penetrar la luz del dia. Nin- 
guna familia habri vivido nunca en estas fortalezas, 
pues, con frecuencia, el acceso a ellas es muy dificil. 
Y, para ejecutar las pinturas, el artista tenia que 
adoptar frecuentemente las altitudes mas incomodas, 
acostado de espaldas o encaramado en los hombros de 
un companero en una estrecha grieta. Por supuesto, 
tendria que trabajar con una confusa luz artificial: se 
han hallado realmente lamparas de piedra; podemos 
suponer que el combustible era la grasa animal y que 
el musgo servia de meeba. Las pinturas son, casi 
exdusivamente, retratos muy fieles de animales indi- 
viduales. Evidertemente, el arlista pasaba por gran- 
des penalidades para hacer naturales sus representa- 
ciones; han llegado hasta nosotros dibujos de prueba, 
bosquejos toscos en pedazos de piedra sueltos, reali- 
zados como preparacion de la verdadera obra maes- 
tra que se trazaba sobre los muros de la caverna. 

Todas estas consideraciones muestran que el arte 
de las cavernas tenia un proposito magico. La pro- 
duccion artistica es, ante todo, un acto de creacion. 
El artista escarba sobre el muro liso, y he aquf que 
surge un bisonte en donde antes no babia nada. Para 
la logica de la mentalidad precientifica, tal creacion 
deberia tener su correspondencia en el mundo exte- 
rior, la cual podria ser saboreada, del inismo modo que 
vista. Con la misma seguridad con que el artista di- 
bujaba un bisonte en la obscuridad de la caverna, asi 
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existirfa un bisonte vivo en las estepas exteriores, para 
que sus companeros lo mataran y se lo comieran. 
Para asegurar el exito, el artista dibujaba algunas 
veees (aunque no con frecuencia) a su bisonte traspa- 
sado por una saeta, tal como deseaba verlo en la 
realidad. 

F] arte aurinaeiense y magdaleniense tuvo, por lo 
tanto, un proposito practico, habiendo sido concebido 
para asegurar la provision de aquellos animales de 
los cuales depen dia la tribu para alimentarse. Asi, los 
arunta australianos v otros modernos recolectores de 
alimentos, ej ecu tan danzas y otras ceremonias, tra- 
tando de promover la multinlicacion de los dromeos, de 
las larvas de la acacia y de otros animales y plantas 
comestibles. Si ellos pudieran comprender las impli- 
caciones que tiene, repudiarian indignados el califL 
cativo de “recolectores de alimentos”, ulilizado para 
contrastarlos con los papues “productores de alimen- 
tos”, los cuales cultivan name. “Nuestros ritos magi- 
cos”, diria un arunta, “son tan necesarios y eficaces 
para mantener el abasteeimiento de dromeos y larvas, 
como la excavacion y el desyerbe ejecutados por los 
despreciables labradores”. 

Indudablemente, las pinturas estaban conectadas 
con otras ceremonias magicas. En un nicho difj'cil- 
mente accesible, en la caverna de Monte span, el barro 
conserva todavia las huellas dejadas por las nalgas 
de jovenes que habian estado sentados en cuclillas 
ante una pintura magica de la epoca magdaleniense. 
Lo cual indica algo semejante a las ceremonias de ini- 
ciaeion practicadas por las tribus salvajes en la ac- 
lualidad. 

En todo caso, los artistas deben haber sido espe- 
eialistas adiestrados. En Limeuil y en Dordofia, se 
han encontrado varias piezas de ensayo, ejecutadas en 
guijas. Pueden haber sido “cuadernos de trabajo” de 
una escuela de arte; en algunas piezas se han adver- 
tido correcciones, como ejecutadas por mano del 
maestro. Los artist as- magos eran expertos, especial- 
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mente entrenados en su tarea. Como tales, deben 
haber gozado de respeto, y aun de autoridad, dentro 
de cualquier organizacion social en la cual existieran. 
Sin embargo, dificilmente pudieron ser especialistas, 
en el sentido de estar liberados de participar en la 
busqueda acliva de alimentos para el grupo; la repre- 
sentation viva de los animales, en todas las actitudes 
naturales, solo pueden lograrla hombres que ban estu- 
diado cuidadosamente los habitos originates de las 
bestias, tal como lo hace un cazador. 

Otras producciones del arte paleolitico pueden 
scr consideradas tambien como magicas, solo que en 
sentidos mas bien distintos. En los depositos pred- 
mostienses y, mas raramenle, en los aurinacienses, se 
han hallado pequenas figuritas femeninas, taliadas 
en piedra o en marfil. Generalmente, los cuerpos son 
excesivamente gruesos y estan exagerados los rasgos 
sexuales, pero tienen el rostro casi sin tallar. Se su- 
pone que estas figuritas eran amuletos de la fertili- 
dad. FJ poder generador de la mujer seria inherente 
a eltas y, a traves de ellas, se encauzaria al suministro 
de alimentos para la tribu, asegurando la fertilidad de 
la caza y de la vegetacion. 

Finalmente, el arte del paleolitico superior es va- 
lioso porque proporciona un indice aproximado del 
conocimiento zoologico poseido por los hombres de 
esla edad. La fidelidad de su dibujo ilustra acerca 
de la precision de sus observaciones sobre los animates 
que les proveian de alimentos. En las pinturas todavia 
es posible distinguir las diversas especies que inten- 
taron representar, aun en el caso de peces y de eier- 
vos. Es evidente que los magdalenienses reconocieron 
las mismas especies que un zoologo modemo. Com- 
prendian algo de la fisiologia animal. Al menos, 
entendian la importancia del corazon; se conoce la 
pintura de un bisonte herido, con el corazon expuesto 
y traspasado por una flecha. 

Por otra parte, el arte magdaleniense y aurinacien- 
se es extremadamente concreto. L.os dibujos son re- 
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tratos de animales individuaies, en actitudes indivi- 
duates; nada generalizado hay en elloa. Esto no 
significa que los magdalenienses fueran incapaces de 
pensar en forma abstracta (al modo como lo defini- 
mos en la p. 45). Lo que, probablemente, indica es 
que su pensamiento era habitualmente tan concreto 
como les era posible. Las pinturas del oriente dc 
Espana, pertenecientes a un periodo mas bien poste- 
rior, pero con una tradicion social distinta, son mucho 
menos vivas e individuaies; son impresionistas y su- 
gieren al hombre y al ciervo, mucho mas que a un 
ciervo o a un hombre determinados. En efecto, des- 
pues de la Edad de Hielo, llegaron a una serie de re* 
presentaciones enteramente convencionales. El artista 
ya no trato de retratar, ni siquiera de sugerir, a un 
ciervo vivo individual; se contento con dihujar ef 
menor numero posible de trazos, para indicar los atri- 
butos esenciales por los cuales se puede reconocer a 
un ciervo. Por tina parte, descubrio que un esbozo 
taquigrafico es tan eficaz, como un retrato vivo, para 
multiplicar los ciervos comestibles en el mundo real. 
Por otro lado, se acostumbro a pensar en forma abs- 
tracta. Llego a entender la idea de ciervo, en contras- 
te con este o aquel ciervo, y lo simbolizo en la forma 
mas generalizada, omitiendo todas las peculiaridades 
individuaies que distinguen a un ciervo de otro o al 
mismo ciervo en momentos diferentes. 

La anterior explicacion indicara, asi sea de un 
modo imperfecto, la amplitud del progreso humano 
durante la Edad Paleolitica, el periodo del pleistoceno 
para la geologia. La cultura magdaleniense de Fran- 
cis constituye la realizacion mas brillante de este 
prolongado episodio, hasta ahora conoeida por la ar- 
queologia. Nuestra explicacion proporcionara un vis- 
lumbre de la prosperidad, del refinamientu y dc la 
densidad de poblacion, asequibles para una economia 
de cazadores y recoiectores. Tambien indicara la am- 
plia variedad de modos de vida comprendidos bajo 
la designacion general de “recoiectores de alimentos”. 
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y servixa como advertencia para no atribuirles, inde- 
bidarncnle, un sentido contrario al que tuvieron. 

Sin embargo, la revolucion neolitica no se inicio 
entre los inagdalenienses de Europa, ni tampoco fue 
enlre ellos donde se creo la nueva economia. Los inag- 
dalenienses debieion su prosperidad a su adaptacion 
venturosa a un medio ambiente especial. Al terminar 
la ultima Edad de Hielo, cuando los bosques inva- 
dieron las antiguas estepas y la tundra, desalojando 
a las manadas de m annuls, bisontes, caballos y Tenos 
de Erancia, decayd la cultura basada en la caza de 
cstos animates. Otros pueblos, que no dejaron una 
eslela de reeuerdos tan brillantes, crearon la nueva 
economia de productores de alimentos. De heclio, es 
roiicebible que, desde la epoca de los cazadores auri- 
nacienses y magdalenienses en Europa, ya existian 
tribus en otros continentes que liabian comenzado a 
cultivar plantas y a criar animales. El profesor 
Mengbin v otros invest! gad ores, han llegado a esta- 
blecer esta inferencia. Eero, hasta ahora, no se ha 
nducido niuguna prueba positiva para confirmarla. 
De acuerdo con los testimonios disponibles, durante 
la Edad Faleolitica, es deeir, el periodo del pleisto- 
ceno, los unicos nietodos practicados per el hombre 
para asegurar su subsistencia, fueron la reeoleccion 
v la caza. 


V 

LA REVOLUCION NEOLITICA 

En el transcurso de los inmensos periodos de las 
Edades de Hielo, el hombre no inlrodujo camhio fun- 
damental alguno en su actitud bacia la naluraleza 
exterior. Se contento con seguir tomando lo que podia 
coger, aiin cuando mejoro enormemente sus pronedi- 
mientos de reeoleccion y aprendio a discriminar lo 
que podia coger. Pero, apenas terminada la Edad 
de Hielo, la actitud del hombre (o, mas hien, dc 
algunas comunidades) hacia su medio ambiente, su- 
frio un cambio radical, prenado de consecuencias 
revolucionarias para la especie entera. En cilras ab- 
solutas, el periodo transcurrido despues de la Edad de 
Hielo es una fraccidn insignificante del total del 
tiempo que lleva el hombre, o criaturas semejantes 
al hombre, de actuar sobre la tierra. Estimando c<,., 
largueza la duracion del periodo post-glacial en une.s 
quince niillares de aiios, contrasta con la atribucidn 
conservadora de 250,00(1 anos para la c.a preceded- 
le. No obstante, en la ultima vigesima parte de su 
historia, el hombre ha empezado a controlar la natu- 
raleza o, por lo menos, ha logrado ejercer su control 
cooperando con ella. 

La manera como se ha ido haciendo elect ivo este 
control del hombre es a base de pasos graduales, cu- 
yos efectos se han ido acumulando. Pero, entre cllos, 
podemos distinguir algunos que se destacan como re- 
voluciones, juzgandolos con arreglo a las normas 
explicadas en el Capitulo I. La primera revolucion 
que transformo la economia humana dio al hombre 
el control sobre su propio abastecimiento de alimen- 
tos. El hombre comenzo a sembrar, a cultivar y a 
mejorar por seleccion algunas yerbas, raiees y arhustos 
comestibles. Y, tambicn, logro domesticar y unir fir- 
memente a su persona a cierfas espeeies <!e animal.es, 
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eti corrcspondencia a los forrajes que lea podia ofre- 
< cr, a la protection que estaba en condiciones de 
depararles y a la providencia que representaba para 
ellos. Los dos pasos se encuentran relacionados inti- 
maraentr. En !a actualidad, muchos investigadores 
autorizados consideran que e] cultivo de la tierra ante- 
cedio en todas partes a la cria del ganado. Otros in- 
vestigadores, parti cularmente los de la escuela histb- 
rica alcmana, estiraan que, mientras algunos grupos 
humanos comenzaron por el cultivo de las plantas, 
otros grupos empezaron domesticando animales. Al- 
gunos mas, sostienen que hubo una etapa de pastoreo, 
precediertdo universalmente a la agricultura. Simple- 
mente con propositos de exposicion, adoptaremos aqui 
la primera teoria. Aun abora, sobreviven muchas tri- 
bus de agricultores que no poseen animales domesti- 
cos. En e] centro de Europa y en el occidente de 
China, en donde ia conjugacion de agricultura y ga- 
noderia ha sido secularmente la economia prevale- 
ciente, la pala del arqueologo ha puesto al descubierto 
que los campesinos mas antiguos contaban con muy 
pocos animales dome9licos, si es que tenian algunos, 
por lo cual vivian de los productos agricolas y, tal 
vez un poco, de la caza. 

Existe una enorme variedad de plantas susceptibles 
de suministrar una dieta importante cuando se leg 
cultiva. El arroz, el trigo, la cebada, el mijo, el maiz, 
el name y la batata, respectivamente, sostienen toda- 
via en la actualidad a poblaciones considerables. 
Pero, en las civilizaciones que ban contribuido de 
nianera mas directa y generosa a formar la herencia 
cultural de la cual gozamos, son el trigo y la ceba- 
da los que encontramos como fundamento de su eco- 
nomia, Estos dos cereales ofrecen, en efecto, ventajas 
excepcionales. El alimento que producen es muy nu- 
tritivo; los granos se pueden almacenar con facilidad, 
cl rendimiento es relalivamente elevado y, sobre todo, 
el trabajo requerido para su cultivo no es demasiado 
absorbente. Es cierto que la preparacion de los cam- 
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pos y la siembra roisma, exigen un esfuerzo conside- 
rable; tambien se necesila practicar algunos desyer- 
bes y tener cuidados durante la rnaduracion de las 
espigas ; ademas, la cosecha demanda un esfuerzo 
intensive de la comunidad entera. Pero, todos estos 
esfuerzos son por temporada. Antes y despues de la 
siembra se tienen intervalos durante los cuales los 
campos no necesitan, practicamenle, alencibn alguna. 
El cultivador de grano goza de lapsos importantes de 
ocio, durante los cuales se puede dedicar a otras ocu- 
paciones. En cambio, el cultivador de arroz no dis- 
pone de tales treguas. Tal vez, su faena nunca es tan 
intensa como la exigida durante la cosecha del grano, 
pero es mas continua. 

Tomando en cuenta que las civilizaciones histori- 
cas de la cuenca del Mediterraneo, del Cercano Oriente 
y de la India, se edificaron sobre cereales, debemos 
concentrar nuestra atencion sobre las economias basa- 
das en el trigo y en la cebada. La historia de estos 
granos se ha estudiado en forma mucho mas extensa 
que la de otras plantas cultivadas y se puede expoiier 
de modo breve. 

Tanto el trigo, como la cebada, son formas do- 
mesticadas de yerbas silvestres. Pero, en cada caso, 
el cultivo, la seleccion deliberada de las mejores plan- 
tas con el proposito de sembrarlas, y el cruce 
eonsciente o accidental de diversas variedades, ban 
producido granos mayores y mas nutritivos que las 
semillas de cualquier yerba silvestre. Se conocen dos 
yerbas silvestres que son ancestros del trigo: el alfor- 
fon y la escanda silvestre. Ambas crecen en parses 
montafiosos, el primero en los Balcanes, Crimea, Asia 
Menor y el Caucaso; la segunda mas al sur, en Pales- 
tina y, tal vez, en Persia. 

Desde luego, la distribucion actual puede ser en- 
gafiosa; el clima ha cambiado mucho desde la epoca 
en la cual se inicio el cultivo y la fitogeografia de- 
pende de las condiciones climaticas. Partiendo rigu- 
rosamente de diferentes premisas, Vavilov ha llegado 
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a proponer que se considere el Afganislan y el nor- 
oeste de China, como los centres originales del cultivo 
del trigo. En todo caso, la escanda silvestre esta em- 
parentada con un trigo pequeno, insatisfactorio, el 
cual se cultivo extensamente en Europa Central, en epo- 
cas prehistoricas, y todavia crece en Asia Menor. Del 
cultivo del alforfdn (Triticum dicoccum) , se puede 
ohtener un grano muy superior. El alforfdn pareee 
habcr sido el trigo mas antiguo cultivado en Egipto, 
en Asia Menor y en el oeste de Europa; regiones en 
las cuales, con frecuencia, crece todavia. Sin embargo, 
la mayoria del trigo del cual se obtiene actualmente 
narina, pertenece a una tercera variedad (Triticum 
vulgare ), de la cual no se conoce ancestro silvestre 
alguno. Este trigo pudo haber resultado de cruzar 
el alforfdn con alguna yerba desconocida. Los mas 
antiguos granos de trigo encontrados en Mesopotamia, 
Turquestan, Persia y la India, pertenecen a este grupo. 

Tambien los ancestros silvestres de la cebada son 
yerbas de la montana. Se ban hallado en Martnarica, 
en el norte de Africa, lo mismo que en Palestina, Asia 
Menor, Transcaucasia, Persia, Afganistan y Turques- 
tan. Los metodos de Vavilov senalan a Abisinia y a! 
sureste de Asia, como los centros primarios del cul- 
tivo de la cebada. Los problemas de saber donde 
empezo el cultivo y si fue en un solo centro o en varies 
a la vez, todavia permanecen sin decidir. Por haberse 
descubierto recientemente hoces en cavemas que es- 
luvieron babitadas, en Palestina, junto con instrumen- 
los apropiados para una economia de recolectores de 
alimentos, mas bien que para una cultura asociada nor- 
mal men te con la primera revolucion, se arguve que 
el cultivo de cereales se inicio en Palestina, o cerca de 
alii. Pero, no cs imposible que los moradores de di- 
chas cavernas (llamados natufienses) hayan pertene- 
cido a una tribu atrasada, la cual hubiera adoptado 
algunos elementos de cultura de agricultores mas 
avanzados de cualquier otra parte, pero sin que hu- 
biese reorganizado cabalmente su economia. 
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La introduccion de una economia productora de 
alimentos afeetd, como una revolucion, a las vidas 
de todos los involucrados en ella lo bastante para refle- 
jarse en la curva de la poblacion. Por supuesto, no se 
dispone de testimonio alguno de “estadistica de pobla- 
cion , para probar que haya ocurrido el esperado 
incremento de la poblacion. Pero, es facil advertir 
que asi sucedio. La comunidad de recolectores de ali- 
rnentos tenia limitada su magnitud por la provision 
de alimentos disponibles — el nuniero real de anima- 
les de caza, de peces, de raices comestibles y de bayas 
que crecian en su territorio — . N ingun esfuerzo hu- 
mano, ni tarapoco conjuro magico alguno, podia au- 
mentar esta provision. En realidad, las mejoras en la 
tecnica o la intensificacion de la caza y de la recoleo- 
cion, llevadas mas alia de cierto punto, producirian 
la exterminacidn progresiva de los animales de caza 
y la disminucion absoluta de las provisiones. Y, en la 
practica, las poblaciones cazadoras se muestran muy 
bien ajustadas a los recursos de que disponen. El cul- 
tivo rompe, de una vez, con los limites asi impuestos. 
Para incrementar la provision de alimentos, solo es 
necesario sembrar mas semillas, cultivando mayor 
extension de tierras. Si existen mas bocas por alimen- 
tar, tambien se tienen mas brazos para trabajar los 
campos. 

Por otra parte, los nifios se bacen economicamente 
utiles. Para los cazadores, los nirios representan una 
carga. Tienen que set alimentados durante muchos 
anos, antes de que puedan empezar a contribuir efec- 
tivamente al sustento de la familia. En cambio, desde 
su infaucia, los hijos de los agricultores pueden ayu- 
dar a desyerbar los campos, y a espantar los pajaros 
u otros animales destructores. Si hay ovejas y vacas, 
los muchaehos y muchaclias pueden atenderlas. En- 
tonces, « priori, )a probabilidad de que la nueva 
economia trajera aparejado un incremento de la po- 
blacidn, es muy elevada. En realidad, esta poblacion 
debe haberse exteudido con rancho mayor rapidez 
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que la establecida, al parecer, por la arqueologia. 
C’nicamente osi podemos explicar el modo aparente- 
mente repentino con el cual surgieron comunidades 
campesinas en regiones anteriormente desiertas o solo 
hsbitadas por muy escasos grupos de reeolectores. 

Alrededor del lago que en otro tiempo lleno la 
depresion del Fayum, el numero de utensilios de 
la Edad Paleo Utica es, en verdad, imponente. Pero, 
tienen que ser distribuidos a lo largo de tantos mi- 
les de anos, que la poblacion atestiguada por ellos 
pudo ser exigua. Despues, en forma enteramente 
brusca, las orillas de un lago algo mermado se 
ven orladas con una cadena de aldeas populosas, 
todas ellas contemporarteas, al parecer, y dedicadas 
a la agricultura. El valle del Nilo, desde la Pri- 
mera Catarata hasta El Cairo, se lleno rapidamente 
con una cadena de poblaciones campesinas florecien- 
tes, aparentemente surgidas todas ellas al mismo tiem- 
po y desarrollandose continuamente, hasta el ano 
3,000 a. C. 0 bien, tomemos las llanuras boscosas del 
norte de Europa. Despues de la Edad de Hielo, en- 
contramos desperdigados caserios de cazadores y Pes- 
cadores siguiendo I os litorales, a la orilla de las la- 
gunas y en Ios claros arenosos de los bosques. Las 
reliquias descubiertas en tales sitios fueron esparcidas, 
probablemente, en un par de millares de anos; y, por 
lo tanto, solo son compatibles con una poblacion es- 
casa. Pero luego, en el curso de unos cuantos siglos, 
primero, Dinamarca y, despues, el sur de Suecia, el 
norte de Alemania y Holanda, se llenaron de tumbas 
construidas con piedras gigantescas. Se debe haber 
desarrollado un esfuerzo considerable para construir 
tales cementerios y, en efecto, algunos llegan a conte- 
ner basta 200 esqueietos. El crecimiento de la pobla- 
cion debe haber sido, entonces, rapido. Es cierto 
que, en este caso, se supone que los primeros agri- 
cultores, quienes tambien fueron los arquitectos de 
las gTandes tumbas de piedra, bayan sido inmigran- 
tes. Pero, como tambien se supone que llegaron en 
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barcas desde Espafia, rodeando hasta las islas Orcades 
y pasando por el Mar del Norte, la poblacion inmi- 
grante no pudo ser, en realidad, muy grande. La 
multitud supuesta por las tumbas debe haber resultado 



Fig. 5. Azadas neoliticaa 

de la fecundidad de unas cuantas familias inmigrantes 
y de los antiguos cazadores que se hubieran unido a 
ellas para explotar los recursos agricolas del norte 
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virgen. Por ultimo, los esqueletos humanos atribuidos 
a la Edad Neolitica, solo en Europa, son varios cen- 
tenares de veces mas numerosos que los de la Edad 
Paleoli'tica en conjunto. No obstante, la Edad Neoli- 
tica en Europa duro, a lo sumo, 2,000 anos; jnenos 
de la centesima parte del tiempo atribuido a la Edad 
Paleolitica. 

Sena tedioso acumular los testimonies; sus impti- 
cacioncs son claras. Solamente despues de la primera 
revolucion — pero, eso si, imnediatamente despues de 
ella — fue cuando nuestra especie comenzo realmente a 
multiplicarse con toda rapidez. Algunas otras impli- 
caciones y consecuencias de esta primera revolucion, 
o revolucion “neolitica”, las podemos considerar des- 
pues. Porqne, en este pnnto, es recomendable barer 
un parentesis. 

No debe confundirse la adopcion de la agricultura 
con la adopcion de una vida sedentaria. Es costumbre 
contrastar la vida asentada del agricultor con la exis- 
tencia nomada del “cazador sin hogar”. El contraste 
es bastante artificioso. En el siglo pasado, las tribus 
cazadoras y pescadoras de las costas del Canada, en el 
Pacifico, poseian aldeas permanentes con casas de 
madera importantes, adornadas y casi lujosas. Los 
magdalenienses de Francia ocupaban, ciertamente, la 
misma caverna, durante la Edad de Hielo, por varias 
generaciones. Por otro lado, algunos procedimientos 
de cultivo imponen una especie de nomadismo entre 
quienes los practican. Para muchos campesinos de 
Asia, Africa y America del Sur, todavia en la actua- 
lidad, la agricultura significa simplemente despejar 
un lugar de monte bajo o de matorrales, escarbarlo 
con una azada o con una estaca, sembrarlo y, luego, 
recoger la cosecha. La parcela no es barbechada, ni 
menos abonada, pero se le vuelve a sembrar al ano 
siguiente. Por supuesto, en tales condiciones, el ren- 
dimiento declina notablemente despues de un par de 
temporadas. Luego, se despeja otra parcela y se re- 
pile el pvoreso haria que tambien se agota. Bien 
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pronto, toda la tierra disponible cercana al poblado 
ba sido cultivada basta su agotamiento. Cuando esto 
ha ocurrido, los habitantes se transladan paTa comen- 
zar de nuevo en otra parte. Sus enseres domesticos 
son bastante simples como para ser tTansportados fa- 
cilmente. Las casas m ism as son chozas endebles, pro- 
bablemente inmundas por la prolongada ocupacion, 
las cuales se pueden substituir facilmente. 

Lo que acabamos de describir es la forma mas 
primitiva de la agricultura, llamada frecuentemente 
cultivo de azada o cultivo bortense. La naturaleza 
planted pronto un problema a los agricultores : el 
problema del agotamiento del suelo. El modo mas 
sencillo de entenderselas con el problema fue el de 
eludirlo, trasladandose a otro sitio. En realidad, esta 
solucion es perfectamente satisfactoria mientras existe 
tierra cultivable en abuntlancia y el agricultor se con- 
tenta sin lujos ni refinamientos que estorben la mi- 
gration. Desde luego, constituia una moiestia el tener 
que despejar una nueva portion del bosque despues 
de unos cuantos aiios; pero, con seguridad, era menos 
penoso que pensar en una solucion nueva. En todo 
caso, esta forma de cultivo prevalecio en Europa, al 
none de los Alpes, en los tiempos prehistoricos. Pudo 
haber sobrevivido entre algunas tribus germanieas 
hasta el comienzo de nuestra era; puesto que el geo- 
grafo Estrabon indica la facilidad que tenian para 
trasladar sus poblados. Todavia se practica actual- 
mente, entre los nagas cultivadores de arroz en Asam, 
entre los boro de la ouenca del Amazonas, y aun entre 
los cultivadores de grano en el Sudan. Sin embargo, 
es un procedimiento dispendioso y, eu iiltimo termino, 
restringe la poblacion, ya que la tierra disponible no 
es ilimitada en ninguna parte. 

Si bien el cultivo nomada bortense es la forma 
mas primitiva de la agricultura, no por ello es la mas 
simple, ni tampoco la mas antigua. A traves de la 
gran faja de regiones actualmente aridas o desiertas, 
que se extiende entre los bosques templados del norte 



94 J.A REVOI.UCION NEOL1TICA 

y lag selvas de los tropicos, las mejores tierras para 
la agricultura se encuentran, con frecuencia, en los 
suelos de aluvion depositados cuando los torrentes in- 
termitentes fluyen de las colinas hacia las llanuras, y 
en los valles de los rios que se desbordan periodica- 
mente. En esta zona arida, el fango inunda las llanuras 
proximas a los grandes nos, y los sedimentos, espar- 
ciendose en abanico a la salida de los desfiladeros 
del torrente, forman un contraste agradable con las 
arenas infecundas o las rocas esteriles del desierto. 
Y, en eilas, las aguas remanentes de las avenidas ocu- 
pan el lugar de las lluvias inciertas, suminisirando la 
humedad necesaria para la germination y la madura- 
tion de los cultivos. De esta manera, en el oriente 
del Sudan, los hadendoa esparcen las semillas de raijo 
sobre el fango hunaedo depositado por la avenida del 
Nilo cada otofio, y esperan, simplemente, que broten 
las plantas. Cada vez que se abate una tempestad so- 
bre el Monte Sinai, provocando una avenida del Wady 
el Arish, los arabes del desierto se apresuran a sem- 
brar granos de cebada en el sedimento acabado de 
depositar y recogen una grata cosecha. 

Ahora bien, en tales condiciones, las avenidas uti- 
lizadas de este modo, no solo riegan los cultivos, sino 
que crean un suelo nuevo. Las aguas de las avenidas 
son amarillentas y fangosas, por los sedimentos reco- 
gidos a su impetuoso paso a traves de las colinas. 
Debido a que las aguas se esparcen, fluyendo mansa- 
mente, el fango en suspension se deposits como un 
sedimento profundo en las tierras inundadas. El sedi- 
mento contiene los elementos quimicos que los 
cultivos del ano anterior tomaron del suelo, de tal 
manera que este es renovado y vuelto a fertilizar. Bajo 
las condiciones de la irrigation natural, el agricultor 
no necesita ser nomada. Puede cultivar, ano con ano, 
la misma parcels que es inundada por la avenida entre 
una coseclia y otra. 

El metodo de cultivo acabado de describir es po- 
sible, justamente, en aquellas regiones en donde los 
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ancestros silvestres del trigo y de la cebada son, pro- 
bablemente, nativos. Perry sostiene, en forma convin- 
cente, que la irrigacion es el metodo mas antiguo para 
el cultivo de granos. Particularmente, las condiciones 
existentes en el valle del Nilo han resultado excepcio- 
nalmente favorables para el cultivo deliberado de los 
cereales. El Nilo, crecido por las lluvias causadas por 
los monzones en la meseta abisinia, se desborda con 
notable regularidad cada otono. La avenida llega en 
un momento conveniente, cuando el calor ya no es tan 
intenso como para agostar los brotes tiemos. Y asi, 
sugiere Perry, la segura y oportuna crecida del Nilo 
incito desde luego a los hombres a plantar semillas 
deliberadamente, y dejarlas crecer. Los recolectores 
de alimentos deben haber utilizado los granos de trigo 
y cebada silvestres como alimento, antes de haberlos 
comenzado a cultivar. Los punados de estas semillas, 
esparcidos sobre el sedimento humedo de la avenida 
del Nilo, vendrian a ser los ancestros directos de todos 
los cereales cultivados. Y la irrigacion natural seria 
el prototipo de todos los sistemas de cultivo. 

La explicacion plausible y consecuente de Perry 
acerca del origen egipcio de la agricultura es, desde 
luego, una teorta apoyada en testimonios todavia me- 
nos directos que los mencionados en la p. 88 sobre 
su origen palestino. En la epoca de las poblaciones 
agricolas mas antiguas del valle del Nilo, la precipita- 
tion pluvial en el Cercano Oriente y en el norte de 
Africa era mas generosa que en la actualidad, de tal 
manera que la irrigacion no era el unico metodo para 
lograr el desarrollo de los cultivos. La idea de culti- 
var cereales se esparcio, indudablemente, con rapidez; 
el norte de Siria, el Irak y la meseta persa se encuen- 
tran tachonadas con las ruinas de poblaciones agricolas 
casi tan antiguas, si no es que son contemporaneas, 
como las poblaciones mas antiguas de Egipto. El cul- 
tivo migratorio hortense puede explicar esta rapida 
difusion en forma bastante simple. Pero, no es facil 
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advcrtir corno un sistema, desarroliado en (as condi- 
ciones excepcionaies del valle del Nilo, haya sido 
tiansplantado a Persia y a Mesopotamia, en circuns- 
tanciaa tan diferentes y menos favorables. Respecto a 
Europe, es muy probable que la idea del cultivo y los 
cereales cultivados fueran introducidos por vez pri- 
mers por los agricultores de azada que se extendieron 
por el occidente de Europa, desde el none de Africa, y 
por otros que emigrsron desde la cuenca del Danubio 
hacia Belgica y Alemania; ya no se puede esperar 
la existencia de ancestros silvestres del trigo y de la 
cebada, al norte de los Balcanes. 

Por otra parte, la agriculture en Egipto no era una 
cosa tan simple. En su estado natural, el valle del Nilo 
debe Kaber estado formado por una sucesion de cie- 
naga9, ahogadas por espesos canaverales, en los cuales 
se guarecerian los hipopotamos y otras bestias mo- 
lestas. Para bacerlas cultivable*, las cienagas debie- 
ron ser drenadas y despejadas, ahuyentando a sus peli- 
giosos habitantes. Tal enipresa solo era posible para 
una comunidad de cierta magnitud y equipada con 
instrumentos eficaces. Desde un punto de vista gene- 
ral, tal parece que el cultivo dependiente de las ave- 
nidas del Nilo fuera posterior a la simple agricultura 
de la azada y que hubiera derivado de esta. En rea- 
lidad, es infruetuoso especular acerca de como, cuando 
y en dbnde se inicio el cultivo de los cereales. Tal 
vez es algo mas util indagar como la forma primaria 
de producir alimentos se integro y se convirtio en 
agricultura mixta, adoptando la teoria enunciada en la 
p. 85. 

Practicamente, en todos los mas antiguos poblados 
productores de alimentos, de los examinados por los 
arqueologos en Europa, el Cercano Oriente y el norte 
de Africa, la industria basics es la agricultura mixta; 
ademas del cultivo de cereales, criaban animates para 
emplearlos como alimento. Esta economia es caTacte- 
risrica de la etapa “neolitica”, en todos los lugares en 
los cuales existio. Los animates domesticados para 
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aiimentacion no eran muy variados: ganado vacuno, 
ovejas, cabras y cerdos. Pocas especies, relativamen- 
te. se ban agregado a las granjas en periodos subse- 
cuentes o en otros paises; siendo la mas importante la 
gallina. El ganado vacuno requiere pastos mas bien 
ricos, pero puede vivir en estepas bien provistas de 
agua. en los valles irrigados naturalmente y aim en 
los bosques que no son demasiado espesos. Los cerdos 
prefieren las cienagas o los bosques; las ovejas y las 
cabras pueden medrar en condiciones secas, pero no 
absolutamente deserticas, siendo ambas familiares en 
paises montanosos, Probablemente, las cabras salvajes 
se extendieron alguna vez a lo largo de la cadena 
montariosa que divide longitudinalroente a Eurasia, 
lal vez desde los Pirineos o, por lo menos, desde los 
Balcanes hasta el Himalaya. Las ovejas salvajes vi- 
vieron a lo largo de la misma cadena, pero en tres va- 
riedades distintas. El camero musmon sobrevive en las 
islas del Mediterraneo y en la region montanosa del 
Cercano Oriente, desde Turquia hasta el occidente 
de Persia; hacia el este del musmon, en Turquestan, 
Afganistan y el Punjab, se tiene la region del urial; y, 
todavia mas al oriente, en las montanas del Asia Cen- 
tral, vive el argali. En Africa no se conoce carnero 
salvaje alguno. La oveja egipcia mas antigua perte- 
nece al tronco urial, lo mismo que los rebaiios euro- 
peos mas antiguos ; pero, en los monumentos primili- 
vos de Mesopotamia, esta representado el carnero 
musmon al lado del urial. El lector observant que 
los ancestros de nuestros animates de granja vivieron 
en estado salvaje en la mayor parte de las regiones 
que parecen idoneas para haber sido la cuna del cul- 
tivo de granos. En cambio, la ausencia de cameros 
salvajes en Africa hace improbable que Egipto bava 
sido el punto de partida de la agricultura mixta. 

Como ya lo indicamos, durante el periodo en el 
cual se establecio la economia productora de alimen- 
tos. ocurrio una crisis climatica, afectando en forma 
adversa justamente a esa zona de paises sub- tropical es 
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aridos en donde aparecieron los primeros agricultures 
V en donde vivian entonces los ancestros silvestres de 
los cereales cultivados y de los aniroales domesticos. 
La fusion de las latninas de hielo en Europa y la 
contraccion sobre ellas de las presiones elevadas, o 
contraeiclones, implied un cambio de direceion ha- 
cia el norte, en la trayectoria normal de las depre- 
siones pToductoras de Iluvias del Atlantico. Las tor- 
mentas que humedecian el norte de Africa y Arabia, 
se desviaron hacia Europa, En su lugar se inicio la 
desecacion. Desde luego, el proceso no se desarrollo 
en forma brusca o catastrofica. En tin principio, y 
por mucho tiempo, el unico presagio debe Haber sido 
la gran severidad y la prolongada duration de las 
sequias periddicas. No obstante, aun la mas pequena 
reduction en la precipitacion pluvial produce un cam- 
bio devastador en aquellos paises que siempre han 
sido relativamente secos. Impliea la diferencia entre 
la tierra cubierta de pastos de mo do conti nuo, y los 
desiertos arenosos interrumpidos, de cuando en cuan- 
do, por los oasis. 

Una parte de los animates que pueden vivir eomo- 
damente con una precipitacion pluvial de treinta cen- 
timetros al afio, se convierte en poblacion sobrante 
cuando la precipitacion disminuye unos cinco centi- 
metros durante dos o tres anos. Los herbivoros tienen 
que congregarse en un numero decreciente de man an- 
tiales y arroyos, en los oasis, para obtener alimento 
y agua. Asi, quedan mas expuestos que antes a los 
ataques de las fieras -—leones, leopardos y lobos- — 
las cuales tambien gravitan alrededor de los oasis 
para obtener agua. Y tambien se enfrentaran al hom- 
bre; porque los cazadores se ven obligados, por las 
Dnismas causas, a frecuentar los manantiales y los va- 
lles. De esta nianera los cazadores y sus presas se 
encontraron unidos en un esfuerzo por eludir las te- 
rribles consexuencias de la sequia. Pero, si el caza- 
dor es al mismo tiempo agricultor, tendra algo que 
ofrecer a las bestias bambrientas: el rastrojo de sus 
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campos recien segados podia proporcionar la mejor 
pastura en el oasis. Una vez almacenados los granos, 
el agricultor pudo tolerar que los musmones o los 
bueyes muertos de hambre invadieran sus paicelas 
cultivadas. fistos estarian demasiado debiles para huir, 
demasiado flacos para que valiera la pena matarlos 
para seTvir de alimento. En lugar de eso, el hombre 
pudo estudiar sus habitos, ahuyentar a los leones y 
lobos que podian devorarlos y, tal vez, incluso ofre- 
eerles alguna cantidad de grano que sobrara de sus 
provisiones. Las bestias, por su parte, deben haber 
crecido ruansamente y se acostumbraron a la proxi- 
midad del hombre. 

Los cazadores actuales y, sin duda, tambien en los 
tiempos prehistoricos, han estado acostumbrados a te- 
ller favoritos entre los cachorros de los animales sal- 
vajes, con propositos rittiales o por simple diver- 
sion. El hombre ha permitido al perro frecuentar su 
vivienda, recompensandolo con los desperdicios de su 
caceria y con los desechos de sus comidas. En las con- 
diciones de la desecacion incipiente, el agricultor tuvo 
oportunidad de agregar a su familia no solo cachorros 
aislados, sino los restos de rebanos o manadas com- 
pletas, comprendiendo animales de ambos sexos y de 
todas las edades. Si se dio cuenta entonces de la ven- 
taja de tener un grupo de estas bestias medio mansas 
rondando en las cercanias de su vivienda, corao una 
reserva de caza que podia coger con facilidad, pudo 
encontraTSe en la via de la domestication. 

En adelante, debio imponerse restricciones y dis- 
criminaciones en el empleo de esta reserva de carne. 
Tuvo que abstenerse de espantar innecesariamente a 
las bestias o de sacrificar a las mas tiemas o de mayor 
mansedumbre. Una vez que comenzo a sacrificar sola- 
mente a los toros o carneros mas ariscos y menos 
dociles, pudo iniciar la seleccion de crias, eliminaudo 
a las bestias intratables y favoreciendo, en conse- 
cuencia, a las mas mansas. Pero, tambien debio apro- 
vechar las nuevas oportunidades para estudiar la vida 
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(It; las bestias en forma mas eslrecha. Asi aprendio 
los procesos de reproduccidn de los animales y sus 
neccsidades de comida y bebida. Debio actuar de 
acucrdo con su conocimiento. En lugar de ahuyentar 
simplemente al rebano, al Hegar la epoca de volver a 
sembrar sus parcelas, el hombre siguio a las bestias, 
guiandolas hacia los sitios en donde habia agua y 
pastes apropiados, y rnanteniendo su proteccion con- 
tra los earuivoros predalorios. De esta manera es como 
podemos imaginarnos que, con el tiempo, una manada 
o un rebano se niultiplio.ara, no solo domeslicado, sino 
dependiendo realmente del hombre. 

Este resultado solo pudo ocurrir contando con la 
continuacion bastante prolongada de esas condiciones 
climaticas peculiares y con animales apropiados ron- 
dando en ias viviendas humanas. Es indudable que 
sc hicieron expcrimcntos con diversas especies; los 
egipcios criaron rebanos de antilopes y gacelas, hacia 
el ano 3,000 a. c. Tanto este, como otros experi- 
mentos quo desconocemos, resultaron infructuosos. 
Veriturosamcnle, entre la fauna salvaje de las regiones 
desecadas de Asia, figuraban vacas, carneros, cabras 
y cerdos. Eslos animales se unieron firmemente al 
hombre y lo siguieron con facibdad. 

En un principle. es de presumir que las bestias 
mansas o domeslicadas iinicamente eran consideradas 
como una fuente potencial de abastecimiento de car- 
ne, como una caza facilmente accesible. Mas tarde 
deben baberse descubierto otras maneras de servirse 
de ellas. Se pudo advertir que los cullivos se desarro- 
llaban rue j or en las parcelas que habian servido de 
paslura. Por ultimo, se dieron cuenta del valor del 
e? tiercel como fertilizante. El proceso de ordefiar la 
leelie f no descubierto solo despues de que el hombre 
tu\o amplia oportunidad de estudiar en establos ce- 
rrados a las crias bovinas, ovinas y caprinas. Pero, 
u:ia vez becho el descubrimiento, !a lecbe se convirtio 
en of in pioducto principal. Podia obtenerse sin sa- 
ciificar a la hot in, sin rnermar cl capital. La seleccion 
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pudo aplicarse de nuevo. Se conserve a los me j ores 
pioductores de leche, prefiriendo a sus crias con res- 
pecto a las de las otras vacas, ovejas o cabras. Mas 
tarde, tambien obtuvo aprecio el pelo de las ovejas 
y de las cabras. Pudo ser sometido a varios procesos, 
tal vez de los aplicados originalmente a las fibras ve- 
getales, y tejido para hacer vestidos, o bien, conver- 
tido en fieltTO. La lana es, pOT entero, un product o 
artificial de la cria selectiva. Los carneros salvajes 
solo tienen una fina pelusa sol)re la piel. Los egipcios 
no conocian la lana despues del ano 3,000 a, C. En 
cambio, en Mesopotamia, los carneros ya eran cria- 
dos por su lana antes de esa fecha. El enjaezamiento 
de los animales para llevar carga o tirar de arados 
y de vehiculos, es una adaptation posterior, la cual 
debemos considerar entre los pasos que condujeron a 
la segunda revolution en la economia humana, {p. 

152). 

Hemos considerado ya las caracteristicas minimas 
del simple cultivo. Pero, para comprender los funda- 
mentos de la economia puesta al descubierto por los 
poblados neoliticos del norte de Africa, el Cercauo 
Oriente y Europa, debemos examinarlos ahora en 
combination con la cria de ganado. Mientras el mi- 
mero de animales criados siguio siendo pequefio, la 
explication dada anteriormente se sostiene bien: los 
animales sertan puestos a pastar en el rastrojo, des- 
pues de la cosecha, y en las otras temporadas en pas- 
tos naturales, cerca del poblado. Si se anade que 
algunos jovenes eran dedicados a vigilar el reba- 
no, se puede considerar ya dcscrita la economia cornu- 
nal. Pero, tan pronto como el rebano excede cierto 
corto limite, es necesario tomar para el medidas es- 
peciales. Se tienen que quemar arboles y matorrales 
para hacer lugar al pasto. En el valle de un rio pue- 
de pensarse que vale la pena limpiar o regar ve- 
gas especiales, para servir dc pastura al ganado. Se 
pueden cultivar, cosechar y conservar plantas con el 
proposito deliberado de que sirvan exclusivamente 
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de forraje. O bien, se puede conducir a los animale* 
a los lugares alejados en el campo, buscando pasturas 
en la estacion seca. En las tierras del Mediterraneo, 
de Persia y del Asia Menor, en el verano existen bue- 
nos pastos en las montaiias que se cubren de nieve 
durante el inviemo. Asi, las ovejaB y las vacas son 
llevadas hasta los pastos de las montanas durante la 
primavera. Entonces, es necesario que un cierto nume- 
j o de habitantes del poblado acompane a los rebanos 
para pTOtegerlos de las beslias salvajes y ordenar a 
las vacas y ovejas. Los pastores debian llevar consi- 
go, generalmente, provision de granos y otros apres- 
tos. En algunos casos, la fraccion de la comunidad 
que emigraba con sus aparejos a los pastos de verano, 
era bastante pequena. Pero, en paises calurosos y 
secos, como Persia, parte del oriente del Sudan y en el 
noroeste de los Himalaya, el grueso de la comunidad 
abandons su pueblo en el valle asfixiante y acompaiia 
a los rebanos hacia las montanas mas frescas. Solo 
unos cuantos son los que se quedan a vigilar los caro- 
pos y las moradas. 

Esto no se encuentra muy alejado de una econo- 
mia puramente pastoril, en la cual la agricultura jue- 
ga un papel insignificante. El nomadismo pastoril 
puro es muy conocido, siendo ilustrado por varios 
pueblos en el Viejo Mundo; entre los ejemplos mas 
conocidos, tenemos los beduinos de Arabia y las tri- 
bus mongolas de Asia Central. Cual sea la antigiie- 
dad de este modo de vida es algo incierto. Los pue- 
blos pastores no son muy afectos a dejar muchos 
vestigios que puedan servir a los arqueologos para 
recon ocer su presencia. Tienden a emplear vasijas 
de cuero y cestas, en lugar de objetos de ceramica; 
a vivir en tiendas, en lugar de refugios excavados, de 
chozas sostenidas por solidos postes de madera o por 
muros de piedra o tabique. Por lo general, las vasijas 
de cuero y las cestas no tienen oportunidad de sobre- 
vivir; para levantar las tiendas no es necesario cavar 
agujeros profundos que indiquen el sitio en el cual 
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se asenlaron los postes. (Sin embargo, por los resi- 
dues de madera podrida, los arqueologos moder- 
nos pueden reconocer el agujero becho por un poste 
hace 5,000 anos.) 

El hecho de que no se puedan reconocer los sitios 
ocupados por poblados prehistoricos o grupos de re- 
liquias pertenecientes a pueblos puramente pastores, 
no constituye en sbrnismo una prueba de que no ha- 
yan existido. Hasta este punto resulta irrefutable el 
postulado de la “escucla historica”, en el sentido de 
que el pastoreo puro y la agricultura de la azada 
fueron practicados originalmente en forma indepen- 
diente y de que la agricultura mixta resulto de su 
fusion posterior. No obstante, Forde ha hecho notar, 
recientemente, la inestabilidad del pastoreo puro. Mu- 
chas tribus pastoras tipicas de la actualidad, tal como 
los patriarcas en el Genesis, cultivan en realidad el 
grano, aunque de una manera incidental y, mas bien, 
casual. Cuando los propios pastores nomadas no cul- 
tivan el grano por si mismos, casi siempre depen den 
economicamente de poblados de campesinos sedenta- 
rios. Los agricultores pueden ser tributaries o siervos 
de los pastoTes, pero son esenciales para su subsistencia. 

Cualquiera que haya sido su origen, la cria de ga- 
nado dio al hombre control sob re su propio abasteci- 
miento alimenticio, tal como lo bizo tambien la 
agricultura. En la agricultura mixta, la ganaderia 
asumio una funcion equiparable a la del cultivo, den- 
tro de la economia productora de alimentos. Sin 
embargo, del mismo modo que el termino “agricultu- 
ra” incluye muchos modos disdntos de obtener la 
subsistencia, asimismo la frase “agricultura mixta” 
seiiala igual disparidad y diversidad. Los varios mo- 
dos diferentes de cultivo se pueden combinar, en di- 
versos grados, con distintas attitudes hacia la cria de 
ganado. Se ha sugerido, justamente, la diversidad 
de permutaciones y combinaciones posibles. Nunca 
debe olvidarse la multiplicidad de las aplicaciones 
concretas de la economia productora de alimentos. 
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Tambien debenios recordar que ia produccion de 
alimentos no desalojo a la recoleccion de alimentos. 
Si bien, en nuestros dias, la caceria es unicamente un 
deporle ritual y el fruto de la caza es un lujo para el 
rico, en cambio, la pesca es una gran industria que 
contribuye directamente a la dieta de todos. En un 
principio, la monteria, la volateria, la pesca, la reco- 
leceion de frutas, caracoles y larvas siguier on siendo 
las actividades esenciales para Ia obtencion de ali- 
rnentos de cualquier grupo productor de alimentos. 
El grano y la leche se introdujeron como meros com- 
plementos de una dieta de caza, pescado, bayas, nueces 
y huevecillos de insectos. Probablemente, la agricul- 
tura comenzo como una actividad incidental de las 
mujeres, mientras sus maridos estaban dedicados a la 
actividad verdaderamente seria de la monteria. Solo 
de una manera lenta llego a conquistar la position de 
una industria independiente y, finalmente, predomi- 
nante. En la epoca en la cual los testimonies arqueo- 
logicos revelan por primera vez la existericia de co- 
munidades neoliticas en Egipto y en el Iran, las 
supervivencias del regimen de recoleccion de ali- 
mentos aparecen claramente equiparables a las del 
cultivo de granos y la cria de ganado. Solo poste- 
riormente fue cuando declino su importancia eeonomi- 
ca. Despues de la segunda revolution, la monteria y la 
volateria se convirtieron, como entre nosotros, en de- 
portes rituales, o bien, al igual que la pesca, en indus- 
trias especializadaa practicadas por ciertos grupos de 
la comunidad o por sociedades independientes, las 
cuales dependian economicamente de alguna civiliza- 
tion agricola. 

Hay otros dos aspectos de la simple economfa pro- 
duetora de alimentos que merecen atencion. En pri- 
mer lugar, la produccion de alimentos, aun en su 
forma mas simple, proporciona una oportunidad y 
un motivo para la acumulacion de un sobranle. Una 
planta cultivada no debe ser consumida tan pronto 
como se la cosecha, Los granos deben conservarse y 
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escatimarse de modo que duren hasta la siguiente cose- 
cha, por un ana entero. Y es necesario apartar una 
proportion de cada cosecha para la siembra. La con- 
servation es facil. Pero implica, por una parte, pre- 
vision y economia y, por otro lado, tener receptaculos 
para almacenarlos. Estos son tan esenciales como las 
viviendas, y en realidad pueden haber sido construi- 
dos con mas cuidado que ellas. En los poblados neoli- 
ticos de Fayum, tal vez los mas antiguos de su especie, 
las constracciones mas importantes que han sobrevivi- 
do son los silos excavados, forrados con paja o con 
esteras. 

Por otra parte, el ganado que se ha mantenido 
laboriosamente durante la temporada de sequia no 
debe ser sacrificado y devorado sin discrimination. 
Por lo menos, las vacas y las ovejas jovenes deben ser 
apartadas y criadas para suministrar leche y aumen- 
tar la manada o el rebano. Una vez que estas ideas 
se han hecho familiares, la produccion y la acumu- 
lacion de un excedente se hace mucho mas facil para 
los productores de alimentos que para los recolecto- 
res. El rendimiento de los cultivos y de los reba- 
nos pronto supera las necesidades inmediatas de la 
poblacion. El almacenamiento del grano y la con- 
servation del ganado “en pie” son mucho ma3 sim- 
ples, particularmente en un ciima calido, que la pre- 
servation de la provision de caza sacrificada. El 
sobrante obtenido de este modo ayudara a la comu- 
nidad a superar las dificultades en las malas epocas, 
formando una reserva para los periodos de sequia y 
de fracaso en las cosecbas. Servira como apoyo para 
el crecimiento de la poblacion. Finalmente, puede 
constituir una base para el comercio rudimentario, 
allanando asi el camino para Ia segunda revolution. 

En segundo lugar, la economia es enteraraente 
autosuficiente. La simple comunidad productora de 
alimentos no depende, para ninguna de sus necesida- 
des vitales, del trueque o del intercambio con otro 
grupo. Produce y recoge todo el alimento que nece- 
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sita. Tiene a su disposition, en su inmediata vecin- 
dad, las malarias priraas que requiere para su simple 
equipo. Sus miembros integrantes o familias fabrican 
las herramientas, utensilios y armas que necesita. 

Esta autosufieiencia economica no significa nece- 
sariamente el aislamiento. Las variaciones ya indica- 
das en la simple economic productora de alimentos, la 
practice simultanea de diverscs metodos para obtener 
Ja subsisiencia, por grupos diferentes, obligati a las 
distintas comunidades a entrar en contacto reciproco. 
A1 conducir sus rebaiios a los pastos de verano, los 
pastores tie una poblacion tienen la oportunidad de 
reunirse con los pastores de otro poblado. A1 reali- 
zar expediciones de caceria a traves del desierto, los 
cazadores de un oasis pueden efeetuar partidas co- 
munes con los cazadores de otro oasis. De esta ma- 
nera, el aislamiento de cada comunidad puede rora- 
perse. Lejos de constituir una dispersion de unidades 
discontinuas, el mundo neolitico debe ser considerado 
como una cadena continua de comunidades. Cada una 
de ellas estaba enlazada a todos sus vecinos por con- 
tactos recurrentes, ast fueran poco frecuente§ e irre- 
gulares. 

La simple economia productora de alimentos aca- 
bada de describir es una abstraction. Nuestro cuadro 
esta basado en una selection de los rasgos supuesta- 
mente distintivos, de los inateriales aportados por las 
observaciones hechas por los etnografos sobre los “sal- 
vajes” modernos, y de las inferencias extraidas de 
sitios arqueologicos particulares. La situation exacta 
del desenvolvimiento economico aqui esbozado nunca 
debio realizarse precisamente en esta forma concreta. 
La arqueologia unicamente puede justificar la pre- 
sentation de una economia “neolilica”, como una 
etapa historica universal en el progreso hacia la civi- 
lization moderna. Pero todo lo que puede hacer 
actualmente la arqueologia es aislar fases transito- 
rias dentro de lo que fue, en realidad, un proceso 
continue. Tacitamente, hemos supuesto que, en di- 
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versas regiones, se desarrollaron fases similares de 
manera casi simultanea. Sin embargo, tal simulta- 
neidad no se puede comprobar en los tiempos pre- 
historicos, ni siquiera en el caso de regiones ligadas 
tan estrechamente como Tasa en el Egipto Medio, el 
Fayum y el Delta. Un estricto paralelismo en el tiem- 
po, entre Egipto y, por ejemplo, el norte de Siria, 
seria dificil de establecer. Pretender que dicho para- 
lelismo existio entre Egipto y el norte de Europa seria 
algo casi seguramente falso; nuestros mejores ejem- 
plos de una simple economia productora de alimentos 
en Gran Bretana o en Belgica, en terminos de anos 
solares, tal vez datan de unos treinta siglos despues 
de los correspondientes a Egipto. Aun mas, nosotros 
hemos citado deliberadamente a ciertos grupos de sal- 
vajes contemporaneos, para ilustrar la misma etapa 
economics. 

La arqueologia ha descubierto comunidades cuya 
economia se aproxima fundamentalmente a la que he- 
mos descrito, en el valle del Nilo, en Tasa, situada en 
el horde occidental del Delta, y en las orillas de un an- 
tiguo lago de Fayum; en la zona lluviosa del norte 
de Siria, entre Alepo y Mosul, y en las laderas de la 
meseta irania, que tienen, tal vez, una antigiiedad 
de 7,000 aims. En epoca mas bien posterior, encon- 
tramos estahlecida la misma economia en Creta, en 
la meseta del Asia Menor, en Tesalia y en otros luga- 
res de la tierra firme griega. Mas tarde, dejo sus 
huellas en Espaha, en la region de tierra negra de 
Ucrania y Besarabia, alrededor del valle inferior del 
Danubio, y en las llanuras hungaras y, luego, en toda 
!a Europa Central, en donde las poreiones del lla- 
mado loess ofrecieron suelos fertiles no sin estar dema- 
siado cubiertos de bosques. La misma economia se 
esparcio ampliamente por el oeste de Europa, desde 
Espana basta el sur de Inglaterra y Belgica. Mas 
tarde surge en Dinamarca, el norte de Alemania y 
Suecia; tal vez, no antes del ano 2,000 a. C. Las 
comunidades analogas, identificadas recientemente en 
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el occidenle de China, no son necesariamente mucho 
mas antiguas. Los maories de Nueva Zelandia todavia 
se hallaban en este nivel economico cuando desem- 
barco el capitan Cook a fines del siglo Xvm. 

Todos los grupos de simples productores de ali- 
mentos recon ocidos por la arqneoiogia se distinguen 
entre si por diferencias notables. Los arqueologos los 
dividen en una asombrosa variedad de “culturas”. 
Cada una tiene sus propios tipos distintivos de herra- 
mientas, vasijas, armas y omamentos, lo mismo que 
sn arte y sus ritos funerarios peculiares. Aun las apli- 
caciones de la misma economia fundamental difieren 
de un grupo a otro. La agriculture nomada hortense 
fue, por ejemplo, dominante en el oeste de Europa, 
en las tierras de loess de Europa Central, en Ucrania 
y en el occidcnte de China; regiones teinpladas, todas 
ellas. En Creta y en Tesalia, aun los poblados mas 
antiguos parecen haber sido relativamente permanen- 
tes. Por otro lado, en el oeste de Europa, la ciia de 
ganado vacuno, de ovejas y de puercos, lo mismo que 
la caeeria, parecen haber sido, por lo menos, equipa- 
rables al cultivo de granos. En el loess de Europa 
Central, los animales domesticos parecen haber des- 
empenado, en un principio, un papel secundario en 
el abastecimiento alimenticio, siendo la caza entera- 
mente despreciable. Los chinos neolitieos linicamente 
criaron cerdos. 

Entre Los egipcios neolitieos, en Tasa, se encontra- 
ron abundantes huesos de vacas y ovejas, pero nin- 
gun residuo de cerdos. En cambio, estos animales 
fueron abundantes, en las poblaciones de la misma 
epoca, en el Fayum y en la ribera del Delta. Ade- 
mas, tambien difieren los granos cullivados: alforfon 
en Egrpto, Asiria, el oeste y el norte de Europa, es- 
canda en la cuenca del Danubio, tal vez trigo propia- 
mente dicho en Siria y en el Turquestan. Asi, no 
existio algo^ que pudieramos llamar la civilizacion 
neolitica. Varios grupos humanos, de composition 
racial difereute, viviendo en condiciones diversas de 
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clima y de suelo, adoptaron las mismas ideas basicas 
y las adaplaron en forma diferente a sus distintos 
medios. 

Las diferencias que separan de manera tan clara 
a las culturas neoliticas no tienen nada de asombroso, 
to man do en cuenta el caracter distintivo de su econo- 
mia y la aulosuficiencia de cada comunidad. Debido 
a que cada grupo fue economicamente independiente 
de sus vecinos, pudo permanecer aislado de ellos. Y, 
en tal aislamiento, cada grupo pudo elaborar sus 
nropias artes y artesanias, sus estilos e instituciones 
peculiares, independientemente del resto. Solo el evo- 
lucionista mas fanatico podria sostener que estos des- 
envolvimientos in depen dientes convergerian, en todas 
partes, hacia resultados semej antes. En realidad, lo 
que se puede observar es, justamente, lo contrario. Si 
se estudian detalladamente algunos grupos neolitieos 
conectados de cerca - — como los del loess de Europa 
Central, por ejemplo — , se advierte una divergencia 
continua, la multiplication de los grupos individua- 
lizados, distinguiendose unos de otros de modo cada 
vez mas pronunciado en la forma adoptada para sus 
vasijas, en el estilo de su decoration y asi, sucesiva- 
niente, en todo. 

Sin embargo, el posible aislamiento nunca se efec- 
luo realmente — en rigor, la completa autosuficiencia 
economica tal vez no se ha logrado en ninguna par- 
te—. Por todas partes el arqueologo encuentra testimo- 
nios del comercio entre grupos adyacentes, intercam- 
biandose objetos. Esto pudo ser resultado de contactos 
accidentales entre pastores y cazadores, como los que 
hemos anticipado, de visitas formales, de la practica 
de buscar mujer fuera de la propia poblacidn (exo- 
gamia) y de otros contactos semejantes. Elio pudo 
conducir a una especie de comercio irregular, por 
medio del cual los objetos podian recorrer grandes 
distancias. Asi, en los poblados neolitieos del lago 
Fayum, se ban encontrado conchas procedentes del 
Meditenaneo v del Mar Rojo. Incluso en tumbas 
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neoliticas de Bohemia y del sur de Alemania se han 
encontrado brazaletes hechos de la concha de un 
mejillon mediterraneo, el Spondylus %aederopi. 

El hecho es que tal comercio no formo parte inte- 
grante de la vida economica de la comunidad; los ar- 
ticulos (fue comprendia erati, en cierto sentido, lujos, 
en modo alguno esenciales. No obstante, el intercambio 
del cual dan testimonio, fue de vital importancia para 
el progreso huraano; fueron conduetos por los cuales 
las ideas de una sociedad pudieron llegar a otras, 
por los cuales se pudieron comparar los materials ex- 
tranjeros, por los cuales se pudo difundir, de hecho, la 
cultura. En realidad, la “civilizacion neolitica” debe 
su expansion, en parte, a la existencia previa entre las 
comunidades todavia esparcidas de cazadores, de un 
enlace comercial rtidimentario. 

En casos excepcionales, la comunicacion entre gru- 
pos separados del tipo que estamos considerando, pudo 
llevar a un “comeTcio” mas regular y a una especializa- 
cion intercomunal, aun dentro de la estructura de la 
economia neolitica. En Inglaterra, Belgica y Francia, 
los arqueologos han descubierto minas neoliticas de 
pedemal. Probablemente, en los intervalos del traba- 
jo en las minas, los mineros cultivaban plantas y cria- 
ban ganado. Pero, es enteramente cierto que no solo 
producian para si mismos, sino que exportaban sus 
piedras de pedernal a un mercado mas amplio. Sin 
embargo, cuando se interponian mares, selvas o mon- 
tanas boscosas, el intfercambio en los tiempos neoli- 
ticos se debe haber hecho, en general, poco frecuente 
y la filtracion de ideas debe haber sido excesivamente 
lenta. tlnicamente en la zona arida del Mediterraneo 
y en la region vecina del Oriente, el intercambio fue 
completamente rapido y extenso. 

En esta forma, al liablar de “periodo neolilico” se 
puede abarcar desde el ano 6,000 a. c. basta el ano 
1,800 d. C. “Civilizacion neolitica” es un termino 
peligroso, que resulta aplicable a una enorme varie- 
dad de grupos culturales, todos ellos situados, mas o 
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menos, en el mismo nivel economico. Ann mas. en lu- 
gares como Tasa, el lago Fayum y los niveles inferio- 
Tes de Arpachiyah, en Asiria, la economia oue aca- 
bamos de esbozar paTece representar, en realidad, la 
forma superior de organizacion lograda en delermi- 
nados lugares en aquel preciso momento. En otras 
partes, y posteriormente, seguimos encontrando co- 
munidades que exhiben la misma estructura econo- 
mica fundamental. Todas ellas tienen en comun algo 
mas que meras abstracciones economicas. Es cierto aue 
las otras concordancias solo son un poco menos abs- 
tractas. Aun asi, vale la pena ignorar las diferencias 
entre sus aplicaciones concretas y considerar algunos 
de estos rasgos generales que son comunes a muehas 
suciedades “neoliticas”. Las caracteristicas eomuncs 
mas notables son el labrado de la madera, la fabrica- 
cion de objetos de alfareria y la industria textil. 

En la epoca en la cual se manifiesta la revolucion 
r.eolitica, cuando la agricultura se hace percentible 
por primera vez, el norte de Africa y el Cercano Orien- 
te gozaban todavia de un regimen de lluvias supe- 
rior al actual: aun crecian arboles en regiones ahora 
despTovistas de ellos. Al mismo tiempo, en Euro'pa, 
los bosques habian substituido a las tundras y a las 
estepas de la Edad de Hielo. El hombre se vio obli- 
gado a ocuparse de la madeia. La respuesta a este 
estimulo fue la creacion del “hacha de piedra puli- 
mentada” (hacha o azuela), la cual era, para los an- 
tiguos arqueologos, e! signo distintivo del “periodo 
neolitico”. Este instrumento es una gran laja o guija 
de piedra de grano fino, que tiene uno de sus extre- 
mos pulido hasta formar un agudo borde cortante. 
Era enmangada al extremo de una estaca o de un asta 
de venado, para formar un hacha o azuela. 

En la ultima parte del periodo paleolitico, los 
instrumentos semej antes al hacha parecen haber sido 
desconocidos. El hacha de piedra pulimentada no 
parece derivar directaniente del “hacha de mano” 
hecha de piedra o silex tallados, que era corriente an- 
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tes, en el periodo paleolltico. Lo fundamental en el 
instrumento neolitico ea que su horde es aguzado por 
pulimento. La nueva tecnica parece haber sido suge- 
rida por los efectoa observados en las piedras emplea- 
das coino rodillos para moler granos sobre olras pie- 
dras. 0, tal vez, al cavar las parcelas cultivadas, una 
lasca suelta fue amarrada al extreme de una estaca, 
formando una especie de azada; y despues, el horde 
de la laja pudo ser pulido en forma aguzada, fro- 
tandolo con arena, Con todo, a pesar de que las hachas 
neollticas se encuentran, de modo casi invariable, en 
los mas anliguos poblados de simples productores de 
alimenlos, no es cierto que el instrumenlo sea real- 
mente un resullado de la nueva economia. Instrumen- 
tos parecidos al hacha se encuentran, por ejemplo, en 
el Baltico, mucho tiempo antes de que aparezean indi- 
cios de haberse practicado la agricultura. Los modelos 
parecen haber sido proporcionados poT instrumentos 
de hueso y de cuerno de venado, tambien aguzados 
por pulimento. Con toda seguridad, algunos habitan- 
tes de los bosques septentrionales de Europa utilizaron 
hachas y azuelas de piedra pulimentada, aiin cuando 
no criaban animales para abastecerse de carne, ni 
cultivaban plantas. Y, fuera de Europa, muchos re- 
colectores tipicos de alimenlos, incluyendo liasta los 
aborigenes australianos, han empleado hachas de pie- 
dra pulimentada. Por otra parte, los natufienses de 
Palestina, quienes cultivaban algo con certeza — pre- 
sumiblemente, un cereal — • no poseian hachas. Por lo 
tanto, el hacha de piedra pulimentada no es un signo 
infalible de la economia neolitica, en el sentido que 
aqui le hemos dado, de produccion autosuficiente de 
alimentos. 

No obstante, en todas partes en donde surgio, el 
hacha de piedra pulimentada constituyo un instru- 
mento poderoso, provisto de un filo resistente, que no 
se rompia ni se embolaba eon unos cuantos golpes. 
Permitid al hombre desbastar y labTar la madera. Asi 
pudo empezar la carpinteria. Arados, ruedas, barcas 
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de tablones, casas de madera, todo esto requiere ha- 
chas y azuelas para su fabricacion. La invention del 
hacha de piedra pulimentada fue una condi cion previa 
esencial para lograr la fabricacion de estas cosas. 

La preparation y el almacenamiento de alimenlos 
hechos con cereal es dehe suponer el haber logrado 
antes la fabricacion de vast j as que pudieran contener 
liquidos calientes, Una caracteristica universal de las 
comunidades neollticas parece haber sido la fabrica- 
cion de ollas. (Sin embargo, estas no fueron utiliza- 
das por los natufienses de Palestina.) En realidad, la 
alfareria pudo haberse descubierto antes del estable- 
cimiento de la economia productora de alimentos. Es 
posible que se haya originado en el cocimiento acci- 
dental de una cesta recubierta con arcilla, para poder 
servir de recipiente al agua. Un par de pequenos frag- 
mentos encontrados en una supuesta cana paleolttica. 
en Kenya, sogiere esta posibilidad. Pero hasla el 
periodo paleolltico la fabricacion de piezas de alfare- 
ria no es comprobada en gran escala; un sltio neo- 
litico esta lleno, generalmente, de restos de objetos 
de alfareria rotos. 

La nueva industria ha tenido gran importancia 
para el pensamiento humano y para el cotnienzo de 
la ciencia. La fabricacion de objetos de alfareria es, 
tal vez, la primera utilizacion consciente, heclia ]»or 
el hombre, de una iransformacion quimiea. El pro- 
ceso, en su esericia, consiste en expulsar, por medio 
del calor, algunas molcculas de agua (Uamada el 
“agua de constitucion”) del silicato de aluminio bi- 
dratado, que es el nombre quimico de la arcilla de 
los alfareros. Cuando una mas a de arcilla esta hii- 
meda, es completamente plastica; con exceso de agua 
se puede desintegrar y es posible desmenuzarla en 
polvo, dejandola secar. Cuando el “agua de constitu- 
cion” combinada quimicamente con la arcilla, es ex- 
ptdsada a unos 600° C., el material pierde definitiva- 
mente su plasticidad; la masa entera se solidifica y 
puede conservar su forma, ya sea mojada o seca, a 



114 LA REVOLUCI0N NEOLITICA 

menos que de manera deliberada y Iaboriosa sea rola 
aplastandola o machacandola. La esencia del arte 
de la alfareria es que puede modelar una pieza de 
ai cilia en cualquier forma deseada y que esta forma 
adquiere permariencia “cociendola” (es decir, ealen 
tandola a mas de 600° C.). 

A los ojos del hombre primitivo, esta conversion 
cualitativa del material debe haber parecido conio una 
especie de transubstanciacion magica — la transfor- 
macion del barro, o de la tierra, en piedra — . Debe 
haber provocado algunos problemas filosoficos, 
como la significacion de substancia y de identidad. 
4 Com© pueden ser la mjsma substancia la arcilla plas- 
tica y ese barro duro pero quebradizo? La vasija 
puesta al fuego tiene la roisma forma que se le ha 
dado, pero su color ha cambiado y su textura es en- 
teramente distinta. 

El descubrimiento de la alfareria consiste, funda- 
mentalmentc, en hallar la manera de controlar y uti- 
lizar la transformation quimica que acabamos de 
mencionar. Pero, al igua! que cualquier otro descu- 
brimiento, su aplieacion practica implica otros mas. 
Para poder modelar la arcilla es necesario humedecer- 
la; pero, si la vasija humeda se pone directamente al 
fuego, se quebraTa. El agua agregada a la arcilla para 
hacerla plastica debe dejarse secar poco a poco al sol, 
o cerca del fuego, antes de que la vasija pueda ser 
cocida. A mas de esto, la arcilla debe ser escogida v 
preparada. Cuando contiene arenisca demasiado gran- 
de, no se puede modelar con faeilidad, y no se podra 
fabricar con ella una vasija de buena calidad y du- 
radera; debe idearse algun procedimiento de lavado, 
para eliminar el material grueso. Por otro lado, si la 
arcilla no contiene arenisca, se pegara en los dedos al 
modelarla y se quebrara al ponerla al fuego. Para 
evitar este peligro, se le debe agregar algun material 
arenoso — arena, piedra o concha pulverizada, o paja 
picada, o sea, lo que se llama el “temple”- — . 

En el proceso de cocimiento, la arcilla no solo 
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cambia de consistencia fisica, sino tambien de co- 
lor. La arcilla contiene generalmente algun oxido 
de hierro. Si el aire tiene libre acceso a (a vasija 
cuando esta caliente, produce en ella un tinte rojizo, 
porque oxida al hierro formando oxido ferrico rojo. 
Er cambio, si durante el cocimiento se rodea la vasija 
con carbon de leiia incandescente, son reducidas las 
sales de hierro y el producto resultara gris, debido a 
que el oxido ferrico-ferroso es negro. Tambien se pue- 
de producir un color oscuro poniendo carbono libre 
en la arcilla. El carbono se puede oblener del carbo- 
neo de las impurezas vegetales u organicas contenidas 
en la materia prima, o del hollin producido por el 
fuego, embebido en los poros de la loza calentada al 
rojo, o de grasas o estiercol aplicado deli b era damente 
a la superficie de la vasija, cuando todavia esta ca- 
liente. El hombre tuvo que aprender a controlar cam- 
bios como eslos, y a utilizarlos para realzar la belle- 
zr. de la vasija, 

En un principio, las condiciones locales, la clase 
de arcilla y de combustible de los cuales se disponia 
en el lugar, venian a determinar cl color de la pieza. 
Arcillas medias, cocidas en los fuegos humeantes de 
los matorrales, de las regiones con agua abundante, 
producen vasijas negras o de un gris sucio. En climas 
mas bien secos, producen vasijas rojas o cafes. Los 
ardientes fuegos de los espinos del Mediterraneo o de 
las plantas del desierto, producen con faeilidad piezas 
de color de ante palido, rosado o verdoso. Posterior- 
mente, e! alfarero aprendio la manera de producir 
tales efectos a voluntad, o de mejorarlos, embelle- 
ciendo la vasija. Por ejemplo, podia cubrir la super- 
ficie de la vasija con una capa delgada — una “funda” 
o bano — de arcilla seleccionada, rica en oxidos de 
hierro, para producir una buena pieza roja. Aun mas, 
podia aplicar esta arcilla especialmente preparada con 
una brocha, esbozando un modelo pintado. Se debe 
recordar que el efecto del color pintado sobve una 
vasija sin cocer es enteramente diferente al del pro- 
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ducto acabado. La pintura de las vasijas no es un 
arle sencillo; el artista tiene que prever por anti- 
cipado el aspecto que tendra la vasija despues de ser 
sometida al fuego. Esta hazana fue lograda pronto en 
el Cereano Oriente. Pero, transcurrin mucho tiempo 
antes de que la alfareria pintada pudiera ser fabricada 
en regiones templadas, en donde cl combustible natu- 
ral daba una llama humcarile. 

Alii, la ligera capa necesaria para implantar la 
deco radon pintada, solo pudo lograr.se con la ayuda 
de una imencidn posterior — un homo o estufa he- 
cha de varias piezas, en la cual las vasijas podian al- 
canzar la temperatura de 900 o 1,000° C,, sin entrar 
en contacto con las llamas — . De esta invencion no se 
tienen testimonies en las comunidades neoliticas pri- 
iriitivas; no fue lograda en el centro y en el oeste de 
Europa, sino hasta la Edad de Hierro. 

De este modo, el arte de la alfareria ya era com- 
p'icado, aim en su forma mas tosca y corriente. Ini- 
plicaba la apreciacidn de varios procesos dislintos 
y la aplicacion de todo un conjunto de descubrimien- 
tos. Unicamente hemos rnencionado unos cuantos de 
ellos. Aun a tiesgo de eansar al lector, debemos refe- 
rirnos a otro mas. El dar forma a la vasija misma 
no es tan facil cotno parece. Las vasijas suficiente- 
mente pequenas pueden ser, desde hi ego, amasadas y 
modeladas, a la manera de un pastel de barro, de una 
irasa de arcilla. 0 bien, se puede extender una capa 
de arcilla sobre un cesto abierto o sobre la mitad de 
una calabaza ; al sccarse la amlla se puede quitar 
el molde y se tendra una vasija abierta de bordes 
bajos o una fuente, listas para el cocimiento. 

Pero. si se desea una pieza mas grande o una va- 
sija de euello estrecho, como un botellon o un can- 
taro, entonces, tales procesos elementales ya no son 
suficientes: la vasija debe ser construida por partes. 
En el periodo neolitico, en Europa y Asia, se empleo 
generalmente el metodo de anillos; despues de haber 
modelado la base, se preparaban anillos de arcilla 
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con el diametro dcseado. Lino de ellos era unido a la 
base, luego se colocaba otro en el horde superior del 
primero y, asi, sucesivanienle. Sc trala de un proceso 
lento. Los anillos deben estar bastante humedos y 
plasticos, al ser colocados. Pero, tan pronto como se 
coloca un anillo, se debc haoer una pausa para dejar- 
lo secar y endureccr — pero, no demasiado — antes de 
aiiadir la siguiente parte. La sola eonstruccion de una 
vasija grande puede tomar varios dias. 

El caracter constructive del arte de la alfareria 
active a su vez, el pensarniento Jiumano. La fabrica- 
cion de una vasija era el ejemplo supremo de creation 
por parte del hombre. La masa de arcilla era perfee- 
tamente plastica; el hombre podia modelarla como 
quisiera. Al fabricar un utensilio do piedra o de hue- 
so, siempre estaba limitado por la forma y las dimen- 
siones del material original; unicamente podia quitar- 
le porciones pequenas. Tales limitaciones no restrin- 
gen la actividad del aifarero. Este puede dar forma a 
su masa en la medida de sus ileseos; puede irle agre- 
gando, sin tener dudas acerca de la solidez de las 
junturas. La libre actividad del aifarero al “producir 
la forma en donde no existe forma”, repite constan- 
temente al entendimiento human o el pensarniento de 
la “creacion” ; las comparaeiones que sc hacen en la 
Biblia con el arte del aifarero, ihistran este punto. 

En la practica, la libertad que tiene el aifarero 
para crear, no era utilizada plenamente, La imagina- 
tion no puede trabajar en cl vacio. Lo que crea debe 
tener semejanza con algo ya conocido, Ademas, ge- 
nerahnente, las vasijas eran heebas por mujeres y para 
las mujeres, y las mujeres son partic.ularmente des- 
confiadas cuando se trata de innovacioncs radicales. 
Asi, las primeras vasijas eran olnias imitaciones 
de vasijas familiares hecnas de oiros materials — de 
calabazas, vejigas, mem bran as y cueros. de cestas y 
tejidos de mimbre, y aiin de craneos humanos — . Para 
hacer rcsaltar la semejanza, eon fvccuencia se imitaba 
la abrazadera de yerba eon la cual sc portaba la cala- 
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baza, como una botella modema de chianti, ia costura 
de los “odres de vino” o las fibras entrelazadas de Ia 
cesta, por medio de modelos grabados o pintados so- 
bre la vasija. De esta manera, la vasija hecha del nue- 
vo material resultaba menos notable y extrana, a los 
ojos de la prudente ama de casa. 

Entre las ruinas de las poblaeiones neoliticas pri- 
mitivas de Egipto y del Cercano Oriente, encontramos 
los primeros indicios de la industria textil. Prendas 
de vestir fabricadas con tejidos de lino, y despue9 de 
lana, empiezan a competir con los vestidos de pie] o 
las faldas de hojas, en la proteccion contra el frio 
y el sol. Para que esto fuera posible, se necesito otra 
serie de descubrimientos e invenciones y debio apli- 
carse en la practica un conjunto de conocirnientos 
cientificos. En primer lugar, se tuvo que disponer de 
un material apropiado, una substancia fibrosa que 
produjera fibras largas. Los pobladores neolitieos del 
lago Fayum ya empleaban el lino. Debieron seleccio^ 
narlo entre otras plantas y empezar a cultivarlo deli- 
beradamente, ademas de los cereales cultivados. En 
Asia, se debe haber descubierto y cultivado otra varie- 
dad de lino. En el periodo neolitico se cultivo y utili- 
zo, en Suiza, un lino europeo local. 

Se deben haber ensayado otros materiales. Sabe- 
mos, de cierto, que el algodon se cultivaba en el valle 
del Indo, poco despues del aito 3000 a. c. La lana, 
como ya lo hemos indicado, era utilizada en Mesopo- 
tamia en la misma epoca. Antes de que se lograra 
obtener la ovcja productora de lana, por medio de la 
cria selectiva, el pelo de las cabras y ovejas debe ha- 
ber servido para la hechura de una especie de tela, 
puesto que dicho pelo se puede tejer. La industria 
textil no solo requiere el conocimiento de substancias 
especiales como el lino, el algodon y la lana, sino 
tambicn la cria de determinados animales y el cultivo 
de plantas especificas. 

Entre las invenciones previas que son necesarias, 
es importante el torno de hilar. Los pequeiios discos 
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de piedra o arcilla cocida usados como contrapesos 
de la rueca, que sirven para dar peso al extremo del 
huso, como una especie de volatile en miniatura, gene- 
ralmente conslituyen la unica prueba tangible que 
puede esperar el arqueologo, acerca de la existencia de 
una industria textil. Solo en condiciones verdadera- 
mente excepcionales se pueden conservar los propios 
productos textiles o los instrumentos de madera ern- 
pleados en su fabricacion. 

De dichos instrumentos, el fundamental es el te- 
lar. En realidad, es posible producir cierto tipo de 
tela con la ayuda de un marco y por medio de un pro- 
ceso de trama mezclada, semejante al que se emplea 
para tejer esteras. Durante el siglo pasado, las tribus 
recolectoras de alimentos de la costa noroeste del Ca- 
nada. producian de esta manera, efectivamente, sus 
mantas de pelo de perro. Pero, en el Viejo Mundo, 
desde el periodo neolitico se invento un verdadero te- 
lar. Ahora bien, el telar es una pieza de maquinaria 
muy complicada —demasiado complicada para des- 
cribirla aqui— . Su uso no es menos complicado. 
La invencion del telar ha sido uno de los grandes 
triunfos del ingenio humano. Sus inventores son ano- 
nimos, e hicieron una contribucion esencial al patri- 
monio del conocimiento humano, proporcionandole 
una aplicacion cientifica que solamente a un insensato 
le parecera demasiado trivial como para merecer lal 
nombre. 

Todas las industrias anteriores requieren paTa su 
operacion de una destreza tecnica que unicaniente se 
puede adquirir por el entrenamiento y la practica. 
Sin embargo, todos fueron oficios domesticos. En 
nuestra hipotetica etapa neolxtica, no existia especia- 
lizacion en el trabajo — a lo sumo, habia una division 
del trabajo entre los sex os — . \ estc sistema todavia 
puede observarse actualmenle en f unci ones. Entre los 
agricultores de azada, las mujeres generalmente cul- 
tivan los campos, fabrican y cuccen las vasijas, hi- 
ian y tejen; los hombTes, por su parte, cuidan de 
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I os animates, cazan y pe^can. desmontan las parcelas 
para poder cultivar y hacen de carpinteros, fabri- 
cando sus propios utensilios y armas. Desde luego, 
hay, sin embargo, muchas excepciones a esta gene- 
ralization: entre los yoruba, por ejemplo, los hombres 
son quienes tejen. 

Todas las industrias citadas, desde la agricultura 
hortcnse hasta los tejidos, llegaron a ser posibles solo 
por la acumulacion de experiencias y por la aplicacinn 
de deducciones extraidas de ellas. Todas y eada una de 
ellas se apoyan en la ciencia practica. Ademas, el 
ejercicio de cada ofieio siempre es gobernado y diri- 
gido por un conjunto de conocimientos cientificos 
practicos, los cuales se amplfan constantemente. El 
conocimienlo logrado es transmitido do padres a hijos, 
de generation en generation. Por ejemplo, el agri- 
coltor debe eonoeer en la practica cual es el suelo 
mas adecuado para el eultivo; cuando debe roturarse; 
ccimo se distinguen los brotes del grano de las yerbas 
daninas, y otra multitud de detalles. El aprendiz de 
alfarero debe aprender a encontrar y escoger la arci- 
11a apropiada, la mancra de lavarla, cual es la propor- 
tion en que se le debe mezclar agua y arenisca y otras 
muchas cosas. 

Asi se desarrolla cada ofieio, hasta que cl arle- 
sano llega a manipular una gran cantidad de saber 
— puede decirse que llega a eonoeer fragmetitos de 
hotanica, de geologia y de quimica — . A juzgar por 
los procedimientos de los barbaros modernos, las de- 
ducciones correctas extraidas dc la experiencia se en- 
ccntraban mezcladas, en forma inextricable, con lo 
que podrfamos llamar magia in util. Cada una de las 
operaciones realizadas en un ofieio, debia acompanar- 
se con los hechizos apropiados y con los actos ri- 
tuales que se consideraban de rigor. Todo este con- 
junto de reglas, praeticas y magicas, formaba parte 
de la tradicion del ofieio. El padre la transmitia a) 
hijo por medio del ejemplo y del precepto. La hija 
ayudaba a la madre a fabricar vasijas, la observaha 
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atentamente, la imitaba, y recibia de sus labios orien- 
taciones verbales, advertencias y consejos. Las cien- 
cias aplicadas eran transmitidas, en el periodo neoli- 
tico, por lo que actualmente podemos Hamer un 
sistema de aprendizaje. 

Hemos presentado los oficios neoliticos como in- 
dustrias domeslicas. Sin embargo, las tradiciones ar- 
tesanaa no son individuales, sino colectivas. Constan- 
temente estan contribuyendo a ellas la experiencia y 
el saber de todos los miembros de la comunidad. En 
una poblacion modema de Africa las amas de casa no 
se separan para fabricar y cocer sus vasijas. Todas 
las mujeres del poblado trabajan juntas, conversando 
sobre sus observaciones y comparandolaa ; incluso se 
ayudan unas a otras. La ocuparion es publics; las re- 
glas que se aplican son el resultado de la experiencia 
comun. Asi, en las epocas prehistoricas, todas las va- 
sijas de una poblacion neolitica detenninada muestran 
una monotona uniformidad. Llevan el sello de una 
poderosa tradicion colectiva, mas bien que un carac- 
ter individual. 1 

Por lo demas, la economta neolitica, en su con- 
junto, no hubiera podido existir sin el esfuerzo coope- 
rative. El pesado trabajo de desmontar parcelas en el 
bosque o de drenar un pantano, debe ser una empresa 
colectiva. La excavacion de tajeas, la defensa del 
poblado contra las bestias salvajes o las inundaciones, 
tambien constituyen responsabilidades comunes. Se 
ha comprobado que en las poblaciones neolilicas, tan- 
to en Egipto como en el oeste de Europa, las casas 
estaban dispuestas siguiendo un orden regular y no 
esparcidas sin discriminacion alguna. Todo esto im- 
plica la existencia de cierta organizacion social, para 
coordinar y controlar las actividades de la comunidad. 
Cual haya sido esta organizacion, es cosa que nunca 
sabremos con exactitud. Con todo, parece plausible 
hacer una aseveracion. 

1 No obetattte, al(uujui comunidade* ''rtoolhJemi" nctual«a recooocca da* 
recta* da propieded de iedirtdu** o fgmiliaa aobre motif* I os, ceremonies o 
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En las epocas neoliticas puras, genera Imente, la 
unidad efectiva de la orgariizacion social era muy pe- 
queiia. Un poblado tipico de Tesalia, correspondiente 
a un periodo mas bien avanzado de la epoca, cubria 
una super 1'icie de 100 in. por 45 m., o sea, de menos 
de media hectarea. Se han explorado por completo 
muchos cemenlerios neolhicos en Europa Central. Nin- 
guno de ellos contenia mas de veinte tumbas. (Por su- 
puesto, no sabemos cuanto tiempo fue habitado el 
poblado, ni cuantas generaciones se cncuentran repre 
sentadas en cada cementerio.) Los etnografos ban 
observado, entre Ios exponentes modernos de la agri- 
cultura horlense, una tendencia hacia la disolucion de 
los poblados. Algunos de los habitantes jovenes, lle- 
vando consigo a sus mujeres, los abandonan para 
constituir una nueva poblacion propia. Buscan la !i- 
berlad que Ies proporciona su nuevo poblado, en el 
cual estan exentos de la autoridad y de la vigilancia 
de los ancianos. Entonces, fundando una nueva pobla- 
cion con porciones de selva virgen, proximas a las ca- 
sas, se evitan los largos senderos que conducen a los 
camp os cultivados, tal como resulta necesario hacer 
tambien cuando el poblado original es popuioso y las 
tierras mas cercanas ya han sido udlizadas. En gene- 
ral, la separation resulta conveniente; suponiendo, des- 
de luego, que haya tierra disponible. En los periodos 
neoliticos no existia, sin embargo, esta escasez. 

Sin duda alguna, las actividades cooperativas con- 
tenidas en la vida “neolitica”, encontraban expresion 
visible en las instituciones sociales y politicas. Tam- 
poco cabe duda de que dichas instituciones se consoli- 
daban y fortalecian a traves de las sanciones magico- 
religiosas, de un sistema mas o menos coherente de 
creencias y supersticiones, y de lo que los marxistas 
llamarian una ideologia. Las nuevas fuerzas contro- 
ladas por el hombre, como resultado de la revolution 
neolitica y del conocimiento obtenido y apiicado en 
el ejercicio de los nuevos oficios, deben liaber actua- 
do, a su vez, sobre las perspectivas liumanas. Deben 
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haber modificado sus instituciones y su religion. No 
obstante, desconocemos la forma precisa que hayan 
asumido las instituciones y creencias neoliticas. 

Las deducciones que pudieran hacerse acerca de 
cuales instituciones y creencias hubieran sido apro- 
piadas para la econornia neolitica, no corresponderian 
necesariamente a la realidad ; del mismo modo que las 
formas precisas de la constitution britanica y del pro- 
testanlismo ingles del siglo XIX no se pueden deducir 
del sistema capitalista. No se puede pretender que las 
generalizaciones establecidas a partir de las observa- 
ciones hechas sobre unos cuantos sitios antiguos, ten- 
gan validez universal. Las inferencias formuladas so- 
bre las instituciones y los ritos observados entre las 
tribus barbaras de nuestros dias, con toda seguridad 
no dan indicios, ni siquiera probables, de la vida polf- 
tica y mental de otras tribus barbaras que alcanzaron 
una etapa scmejante del desarrollo economico unos 
6,000 ahos antes. Las instituciones, creencias y teorias 
tienden, notablemente, a quedaree rezagadas con res- 
pecto a la realidad practica. No ha existido, como ya 
hemos insistido antes, una civilization “neolitica”, sino 
unicamente una multitud de aplicaciones concretes 
diferentes, de unos cuantos principios y nociones ge- 
nerates. 

Si las tribus barbaras actuales todavia se contentan 
con asegurarse cl sustento por los mismos metodos 
“neoliticos” que se empleaban hace 6,000 anos, ello 
no garantiza que su vida politica y religiosa se haya 
estancado de la misma manera. Por lo contrario, las 
revoluciones posteriores han tenido efectos de alcance 
mundial, por las r a zones que indicamos en la p. 207. 
Cinco millares de anos son un amplio lapso, cotno 
para que algunos rcsultados de la segunda revolucion 
se hayan infiltrado hasta en Australia. Existen prue- 
bas positivas de que algunas de las conquistas mate- 
riales result antes de la segunda revolution, fueron 
adoptadas por pueblos cuya organization economica 
sc mantuvo inalterable en su conjunto. Por ejernplo, 
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todos los agricultores de azada, en Africa, han venido 
utilizando el hierro desde hace siglos. Como veremos, 
la segunda revolucion evoco vigorosos sistemas de 
creencias magico-religiosas. La generalizacion de las 
tumbas de grandes piedras, entre los pueblos neoliti- 
cos del oeste y del norte de Europa, se explica de un 
modo mas plausible, como repercusiones de las creen- 
cias formuladas por aquel entonces en el Antiguo 
Oriente. Algunos investigadores, considerados como 
autoridades, pretenden haber encontrado rastros de 
tales creencias hasta entre los recolectores de alimen- 
tos aborigenes de Australia y America. Pero, al em- 
plear ias religiones barbaras nonlemporaneas, como 
teslimonios de la religion de Egipto o del Cercano 
Oriente, en el ano 5000 a. -c., solo aeria posible si que- 
dara enteramente eliminada ia difusion de las ideas. 

Por lo tanto, no Irataremos de hacer una descrip- 
cion de la “forma neolitica de gobierno”, ni de la “re- 
ligion neolitica”. En realidad, es increible que hay an 
existi do tales cosas. La “revolucion neolitica” no fue 
una catastrofe, sino un proceso. Sus diversas etapas 
fueron modificando, indudablemente, las instituciones 
sociales y las ideas magico-religiosas de los recolecto- 
res de alimentos y de los cazadores. Pero esto debe 
haber ocurrido mucho tiempo antes de que cualquier 
otro sistema, u otros sistemas, mas adecuados a la 
econonn'a naciente, se hubieran establecido firmemen- 
te. Antes de que asi sucediera, debe haberse iniciado 
ia segunda revolucion. Y, tal vez, fue justamente la 
carencia de ideologies rigidas y de instituciones pro- 
fundamente enraizadas, lo que permitio el progreso 
de las poblaciones autosuficientes a las ciudades in- 
dustriales y comerciales, en menos de 2,000 anos. 

Las instituciones firmemente establecidas y las su* 
persticiones mantenidas con pasion, son notablemente 
hostiles a la transformacion de la sociedad y a los 
avances cientificos que la hacen necesaria. Y la fuer- 
za de tal reaccion, en una comunidad, parece ser 
inversamente proporcional a la seguridad econoraica 
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de la misma comunidad. Cuando un grupo se encuen- 
tra al borde de la inanicion, nunca se atreve a correr 
el riesgo de una transformacion. La menor desviacion 
de los procedimientos tradicionales que ban servido 
para producir el minimo esencial de subsistencia, 
puede poner en peligro al grupo entero. Hacerlo 
seria tan peligroso como enemistarse con las misterio- 
sas fuerzas magicas que controlan el estado atmosfe- 
rico, omitiendo algun rito o sacrificio, o como dejar 
de poner veneno en la punta de la flecha deslinada a 
matar un elefante. 

Ahora bien, aun despues de la primera revolu- 
cion, la vida siguio sicndo muy precaria para el pe- 
queno grupo de campesinos autosuficientes. Una se- 
quia, una gratiizada o una plaga, podian traer consigo 
el hambre. Estos campesinos no tenian un mercado 
mundial que pennitiese compensar las deficiencias de 
la cosecha en una region, con los excedentes de otra. 
Soiamente se disponia de una reducida variedad de 
fuentes de abastecimiento alimenticio. Sus diversos 
cultivos, sus rebaiios y su caza, podian ser afectados 
facilmente por la misma catastrofe. Las reservas al- 
macenadas nunca eran grandes. Una comunidad cam- 
pesina autosuficiente tiene plena concicncia, en forma 
inevitable, de su dependencia inmediata respecto de las 
fuerzas que atraen la lluvia v el sol, la tempestad y el 
huracan. Pero, estas fuerzas actuan de manera capri- 
chosa y terrible. Entonces, es necesario obligarlas, 
halagarlas o propiciarlas. 

Una vez que se cree haber encontrado un sistema 
de magia para conseguir obligarlas, o un ritual para 
hacerlas propicias. la creencia se convierte en consuelo 
dentro de los terrores de la vida cuyo dominio no se 
inlenta. Cuando estas magias y ritos se establecieron 
firmemente, retardaron, con toda seguridad, la propa- 
gation de la segunda Tevolucion. Despues de esta re- 
volucion, las creencias enraizadas con firmeza — por 
ejemplo, la creencia en la eficacia de la astrologia, en 
el poder de los reyes divinos, o en los espiritus de los 
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antepasados — impidieron el desarrollo de la verda- 
dera ciencia y el establecimiento de una economia 
inter-urbana intevnacional. Sin embargo, tal vez la 
primera revolucion todavia estaba destruyendo la con- 
fianza en la necesidad de la magia de los cazadores y 
en sus consecuencias politicas, cuando surgieron las 
perturbadoras ideas y los descubrimiento9 que anun- 
ciaron la segun revolucion. Es posible que aim no 
se hubiera establecido y consolidado algiin nuevo sis- 
tema de organizacion y de creencias adaptado a la 
economia neoh'tica, en el Oriente, cuando la economia 
misma empezo a disolverse. 

No obstante, disponeroos de algunas insinuaciones 
acerca de las instituciones cpie subsisiieion, y de las 
que no subsistieron, en los periodos neoliticos. Algu- 
nas veces, parecen haber actuado, a su vez, sobre la 
forma adoptada por la segunda revolucion. El hecho 
de que se mantuvieran muchas instituciones del viejo 
orden, es algo enteramente natural. En el valle del 
Nilo se ban encontrado testimonies indirectos de la 
supeTvivencia de un sistema de clanes totemicos. Pa- 
rece ser que los poblados neoliticos mas recientes sir- 
vieron de morada a tales clanes. Posteriormente, en la 
epoca historica, cuando dichas poblaciones se convir- 
tieron en capitales de provincia3 (nomos), conserva- 
ron sus nombres, como Elefantina y Villa del Halcon 
(Hierakonpolis), aparentemente tornados del totem del 
clan local, el elefante y el halcon. Los estandartes de 
las capitales eran los emblemas del clan y, aun en 
la epoca prehistorica, estos emblemas figuran en los 
vasos. Este sistema de clan no es raro entre los sim- 
ples productores de alimentos actuales, y puede ser 
una autentica supervivencia de los periodos neoliticos. 
Sin embargo, no se puede afirmar que todas las co- 
munidades neoliticas estuvieran organizadas como 
clanes totemicos. 

En los cementerios o poblados neoliticos primiti- 
ves. no se ha encontrado algiin testimony o definitive 
de la existencia del caudillismo. Es decir, no se ban 


LA REVOLUCION NEOLlTICA 127 

hallado tumbas notabfemente mas ricas, que hubieran 
pertenecido evidentemente a una persona de jerarquia, 
ni casas que pudieran pasar por palacios. Las tumbas 
formadas con grandes piedras, del oeste y el norte 
de Europa, que han sido consideradas como dignas de 
principes, pertenecen a una epoca en la cual se estaban 
difundiendo las ideas propias de la segunda revolucion 
y, probablemente, se inspiraron en ella. En algunos 
poblados neoliticos de Europa, se han observado casas 
mas grandes de !o normal, pero se debe haber tratado 
de albergues de los centros comunales, semej antes a 
fas casas de solteros de los islenos del Pacifico, mas 
bien que de residencias principeseas. Tampoco se 
tiene un testimonio inequivoco de la existencia de 
guerras. Es cierto que, con frecuencia, se lian encon- 
trado armas en las tumbas y poblados neoliticos. 
Pero, <reran armas para la guerra o, simplemente, ins- 
trumentos para La caceria? La participacion creciente 
de la mujer en la provision de los alimentos para la 
comunidad, debe haber elevado tambien la situacion 
social de su sexo. Sin embargo, todo esto es dema- 
siado incierto. 

En cuanto a las nociones magico-religiosas soste- 
nidas por las comunidades neoliticas en general, po- 
demos aventurar algunas conjeturas. La asistencia 
a los muertos, cuyo origen se remonta a la edad paleo- 
litica, debe haber adquirido una significacion mas 
profunda en la edad neolitica. En el caso de varios 
grupos neoliticos, en realidad no se ha descubierto 
entierro alguno. Pero, en general, los muertos eran 
sepultados cuidadosamente en tumbas edificadas o ex- 
cavadas, ya sea agrupadas en cementerios proximos a 
los poblados o cavadas cerca de las casas individua- 
les. Normalmente, se proveia al muerto de utensilios 
o armas, vasijas con comida y bebida, y articulos de 
tocador. En el Egipto prehistorico, los vasos fune- 
rarios eran pintados con figuras de animales y obje- 
tos. Es de presumir que tenian el mismo significado 
magico que las pinturas y figuras talladas en las ca- 
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veTnas de los cazadores de la edad paleolitica. En la 
epoca histories. estas figuras fueron trasladadas a los 
mures de las tumbas. anadiendoseles leyendas, las cua- 
les muestran que tenian por ohjeto asegurar al muerto 
el goce contimio de los servicios representados por 
ellas. 

Tal asistencia denota una actitud hacia los es- 
ptritus de los antepasados. que se remonta hasta los 
periodos mas antiguos, Pero, ahora. la tierra en la 
cual reposan los antepasados es considcrada como el 
suelo del eual brota eada ano. magicamente, el siistcn- 
to alimenticio de la comunidad. Los espiritus de los 
antepasados deben haber sido considerados, segura- 
menle, como cooperadores en la germinacion de las 
plantas'cultivadas. 

El culto a la fertilidad, los ritoe magi cos pTactica- 
dos para ayudar u obligar a las fuerzas de la repro- 
duccion. deben baberse hecbo mas importantes que 
antes, en los periodos neoliticos. En los campos de 
la edad paleolitica se han encontrado pequenas figu- 
rillas, talladas en piedra o en marfil, con los caracte- 
res sexuales muv acusados. Figurillas semeiantes, solo 
que ahora modeladas generalmente en arcilla, son muv 
eomunes en los poblados v tumbas neoliticos. Con 
frecuencia se les llama “diosas de la fecundidad”. 
;,Acaso la tierra de cuyas entrahas brota el grano. 
fue concebida realmente a semejanza de una mujer, 
con cuyas funciones generadoras estaba familiarizado 
ciertamente el hombre? 

Las civilizaciones orientales primitivas eelebraban 
periodicamente, con gran pompa. un “matrimonio sa- 
grado”, el enlace nupcial de un “rey” y una “reina . 
quienes eran representant.es. en esta ocasidn, de las 
divinidades. Su enlace no solo simbolizaba la fertili- 
zacion de la tierra, sino que tambien la aseguraba. 
obligando magicamente a la tierra a producir sus fru- 
tos en la estacion debida. Pero, antes de que la semi] la 
pudiera germinar y multiplicarse, era necesario que 
muriera y fuera enterrada. Entonces, tenia que ma- 
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tarse y enterrarse a un representante humano del gra- 
no, a un “rey de los granos”. Su lugar era ocupado 
por un sucesor joven, quien procuraria el desarrollo 
de las plantas cultivadas, hasta que tambien le Hegara 
el tumo de ser enterrado, como la semilla, en el sue- 
lo. En la epoca histories, estos ritos magicos, estas 
representacdones dramaticas de la muerte y la resurrec- 
cion del grano, se veian frecuentemente mitigados en 
la practica. Pero, detras de ellos se pueden discernir 
muchos ritos primitivos, los cuales, en la epoca neoli- 
tica, se deben haber observado literalraente. Ademas, 
deben haber allanado el camino hacia el poder poli- 
tico. El “rey de los granos”, podia reclamar el haber 
adquirido la inmortalidad, por medio de la magia. 
Entonces, se convirtio en un rey profano, investido, 
ademas, con la dignidad de un dios. 

Finalmente, la agricultura debe haber requerido 
una observation cuidadosa de las estaciones, una di- 
vision mas exacts del tiempo : el ano. Las operaciones 
agricolas son, fundamentalmente, de temporada, y su 
exito depende, en mucho, de la oportunidad con la 
cual se ejecutan. La estacion apropiada es determi- 
nada por el sol, y no por las fases de la luna que 
habian servido de base para el calendario de los caza- 
dores. En las latitudes septentrionales, los cambios 
en el curso del sol, entre los solsticios, son suficiente- 
mente notables como para indicar las estaciones. La 
observacion de tales senates debe haber acentuado el 
papel del sol como gobernante de las estaciones, ga- 
rantizandole la divinidad. 

Pero, cerca de los tropicos, el movimiento del sol 
es menos notable. Entonces, se tienen las estrellas, 
siempre visibles en estos cielos despcjados. como me- 
dio para determinar y dividir el ano solar. Se pudo 
advertir que ciertas estrellas de determinadas conste- 
laciones se colocan en una posicion destacada en el 
cielo, en la epoca en que la experiencia indica que se 
haga la siembra, y otras lo hacen cuando se puede 
esperar que lleguen las Iluvias a madurar las plantas. 
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Ahora bien, al emplear a las estrellas conao guias, el 
hombre llego a creer que ellas influyen realmente en 
los asuntos terrestres. Se confundio la conexion en el 
tiempo con el enlace causal. Por el hecho de que la es- 
trella Sirio se ve al amanecer sobre el horizonte cuan- 
do llega la avenida del Nile, se concluyo que Sirio 
causa la avenida del Nilo. La astrologia se basa en esta 
elase de confusiones, En Mesopotamia, el signo de la 
deidad era una estrella. El culto hacia el sol y las 
estrellas debe haberse desarrollado, de esta manera, 
en la epoca neolitica. Pero, en rigor, no sahemos 
hasta que punto el hombre liabia formulado ya alguna 
idea de divinidad. Es dificil distinguir entre las ideas 
elaboradas y divulgadas despues de la segunda revo- 
lucion, de las ideas desarrolladas por la primera re- 
volucion. 


VI 

PRELUDIO A LA SEGUNDA REV0LUCI6N 

La revolucion neolitica, que acabamos de describir, 
constituye la culminacion de un largo proceso. La 
hemos presentado como un solo acontecimiento, debi- 
do a que la arqueologia unicamente ha podido descu- 
brir el resultado; los diversos pasos que condujeron 
a ella, se encuentran mas alia del campo de la obser- 
vation directa. Luego, una segunda revolucion con- 
virtio algunos pequenos poblados de campesinos auto- 
suficientes, en ciudades populosas, alimentadas por 
industrias secundarias y por el comercio, y organiza- 
das regularmente en forma de estados. Algunos de 
los episodios que llevaron a esta transformation pue- 
den ser discernidos, asi sea obscuramente, por la pre- 
historia. El escenario de este drama lo tenemos en la 
franja de paises semi-aridos que se extiende entre el 
Nilo y el Ganges. En esta epoca, las in ven clones tras- 
cendentales parecen haberse sucedido con una rapidez 
asombrosa, comparada con el lento ritmo del progreso 
durante el milenio anterior a la primera revolucion o, 
aun, durante los cuatro milenios que mediaron entre 
la segunda revolucion y la Revolucion Industrial de la 
epoca moderna. 

Entre los anos 6000 y 3000 a. C,, el hombre apren- 
dio a aprovechar la fuerza del toro y la del vien- 
to, invento el arado, el carro de ruedas y el bote de 
vela, descubrio los procesos quimicos necesarios para 
beneficiar los minerales de cobre y las propiedades 
fisicas de los metales, y empezo a elaborar un calen- 
dario solar preciso. De este modo, se encontraba ha- 
bilitado para la vida urbana y tenia allanad'o el camino 
hacia la civilizacion, la cual requiere de la escritura, 
del pro cedi mien to de computar y de patrones fijos 
de medidas, como instrumentos- de una nueva ma- 
nera de transmit! r el conocimiento y de ciencias exac- 
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tns. En ningun olro jmn'odii de la historia, hasta los 
dias dp Galileo, fop tan ripido el progreso del cono- 
ci mien to. ni fueiun tan frecuetues los descubrimientos 
de gran alcanre. 

La revolution neolitiea abarcb toda la region que 
so extiendc ilesde el Nilo y el Medherraneo oriental, 
ineluyendo Slria y el Irak, basta la meseta mania y el 
valle del Indo. en la enal se habian desparramado las 
eomunidades neollticas. Debemos suponer que en esta 
extensa region reinaba una gran variedad de culture*, 
<<>rno ocurre todavia nliora, Tambien debemos sospe- 
char la cxi-teueia de muchos grupos dispersos de ra- 
zadores y Pescadores, supervivientes de la economia 
pre-neolitiea, de horticultures inmigrantes y hasta de 
pastores ndmadas. Sin embargo, no se ha llegado a 
roimeer direetamente niiiguna de estas eomunidades; 
los arqueologos han coneenLrado su atencion en las ro- 
tmi unlades mas asentadas, en los sitios de las pobla- 
eiones convertidas frecuenteinente en ciudades. Incltiso 
eslas eomunidades muestran gran diversidad en los 
ofieios, en las artes y, en general, en la economia ; 
pero, no obstante, lodas ell as tienen en comiin algunas 
earfieteristicas abstracLas. 

Las poblaciones dc estas eomunidades son funda- 
nientalmente sedentarias, T.os sitios preferidos siguen 
habitados, contiiiuameiite. basta la epoca histdrica. En 
la mrdida en que Lie crrcicudo la comunidad, deben 
liabcrse ido fundamio colon ias, pero, en lo posible, el 
propio poblail(> debe hnheise ertsanchado basta con- 
vertirse en una cindad. Con facilidad se pueden su- 
poner cuales fueron los factoies geograficos y econo- 
m i cos que favoreiieron la imlalaeidn permanente. 

En primer Imrar, los sitios verdaderamente conve- 
nieutes se encucntr.in dentro dc una region que se 
haeia coda vez mas nrida y que stifria tina sequfa toda- 
via peor, Las forntes perruanenles de a basted miento 
de agua — mananliales y eonientes perennes que pu- 
dieran salisfarer las neeesidades de grandes concentra- 
ciones de homines y de ganado, y complementar las 
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escasas lluvias, regando los compos y jardines - iban 
disminuyendo. A I multiplicarse la especie humana 
bajo el esttmuJo de la priinera revolution, tales cosas 
se eonvirlieron en posesiones raras y valiosas. 

Entonces, la explotacion provechosa de eslos oasis 
naturales era una tarea particularmente laboriosa, que 
requeria el esfuerzo colectivo de un gran numero de 
trabajadores. Juslamenle porque el rendimiento nli- 
raenticio tenia que ser tan abundantc, los esfuerzos 
preliminares para preparar la tierra eran pesados y 
agobiadores. El Nilo, cuya avenida anna! suministra 
agua y suelo, ofrece un sustento seguro y abundante. 
Pero el fondo del valle cubierto por la avenida estaba 
formado originalmente por una serie de pantanos y 
enmaranados canaverales. Las obras de mejoramienlo 
constituyeron una labor estupenda: los pantanos fue- 
ron avenados por medio de tajeas,’ la violencia de las 
avenidas fue contenida por medio de diques, los ma- 
torrales quedaron despejados y las bestias salvajes 
que los habitaban fueron exterminadas. Hubiera sido 
imposible que un grupo pequeno lograra superar tales 
obstaculos, Se hacia necesaria una fuerza poderosa, 
capaz de actuar de consmio para hacer frente a la cri- 
sis recui rente que amenazaba las tajeas y los diques. 
Las escasas superficies de lierras habilables y cultiva- 
bles, tuvieron que ser ampliadas con sangre y sudor. 
El suelo, conquistado tan duramenle. sc constituyo en 
una herenda sagrada; nadie hubiera querido abando- 
nar los campos ereados de modo tan laborioso. Y no 
era necesario abandonarlos, ya que el mismo rio 
renovaba cada ano su fertilidad. 

La portion inferior de Mesopotamia, la region 11a- 
mada Sumer en la aurora de la historia, requirio una 
tarea seroeyante. Entre los cauces principales del Ti- 
gris y el Eufrates se extendia una vasta comarca 
pantanosa, la cual solo recientemente se ha elevado por 
encima del nivel de las aguas del Golfo Persico, debi- 
do a los sediment os acarreados por diclios rios, Los 
pantanos estaban cubiertos por una maraha de canave- 
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rales gigantescos, mezclados con palmares datileros. 
Esta marana se veia unicamente interrumpida por coli- 
nas bajas con afloraciones rocosas o por bancos de 
arena sedimentada. Pero, la vida animal pululaba 
perpetuamente, en tanto que a ambos lados las llanu- 
ras cuya altitud era superior al nivel de las crecidas, 
permanecian agostadas y esteriles durante el prolon- 
gado y ardiente verano y el cruel invierno. Atraidos, 
tal vez, por los animales de caza, las aves silvestres 
y los palmares de datiles, los proto-sumerios se echa- 
ron a cuestas la estupenda tarea de suavizar las con- 
dieiones del delta del Tigris-Eufrates y hacerlo apto 
para ser habitado. 

El terreno sobre el cual se erigieron las grandes 
ciudades de Babilonia, tuvo que ser, literalmente, crea- 
do; la antecesora prehistorica de la Erech biblica, fue 
construida sobre una especie de plataforma de carri- 
zos entrelazados, colocados sobre el fango aluvial. El 
libro hebreo del Genesis nos ha familiarizado con las 
mas antiguas tradiciones de la condicion primordial 
de Sumer: un “caos” en el cual todavig eran fluidos 
los limites entre el agua y la tierra enjuta. Uno de los 
incidentes fundamentales de “la creacion” es la sepa- 
ration de estos elementos. Pero, no fue dios, sino los 
proto-sumerios quienes crearon la tierra; ellos exca- 
varon canales para regar los campos y drenar los pan- 
tanos; construyeron diques y erigieron plataformas 
para proteger hombres y ganados, manteniendolos a 
ur. nivel superior al de las avenidas ; hicieron los pri- 
meros desmontes entre los caiiaverales y exploraron 
los cauces existentes entre ellos. La tenacidad con la 
cual persiste en la tradition el recue rdo de esta lucha, 
da idea, en cierta medida, del esfuerzo que se impu- 
sieron los antiguos sumerios. Su recompensa consistio 
en asegurarse el abastecimiento de datiles nutritivos. 
la generosa cosecba de los campos y los pastos perma- 
nentes para sus rebanos y manadas. 

Como es natural, se deben haber apegado a los 
campos conquistados en forma tan laboriosa y a los po- 
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blados protegidos con tanto cuidado: no desearlan 
abandonarlos para buscar nuevas moradas. Y par- 
tiendo de los monticulos originales y de los nucleos 
desmontados, les fue mas facil extender la superficie 
de tierra habitable y de fango cultivable, que fundar 
nuevos poblados en el corazon de los pantanos sin dre- 
nar. Los habitantes adicionales constituyeron una po- 
sitiva ventaja para un poblado pantanoso. Con su tra- 
bajo, se pudieron extender las tajeas y aumentar los 
diques, para disponer de mas tierra cultivable y de 
mayor sitio para los poblados. Las condiciones nalu- 
rales de Sumer favorecieron, todavia mas que en el 
Alto Egipto, la formation de una gran comunidad y 
exigieron la cooperacion social organizada en una 
escala siempre creciente. Estas mismas condiciones 
deben haber prevalecido lambien en el Delta del Nilo 
(en contraste con las condiciones imperantes en el es- 
trecho valle situado arriba de El Cairo). 

En las regiones adyacentes —por ejemplo, en los 
valles de los torrentes sirios e iranios — las condicio- 
nes eran, mas bien, menos exigentes. Pero, aun alii, 
las mejoras permanentes tenian que efectuarse por el 
camino de la construction de canales de riego y de dre- 
naje, y esto debe haber aumentado la atraccion del 
sitio afectado. 

De esta manera, en todo el Cercano Oriente, los 
sitios mas convenientes eran mejorados por medio 
del trabajo constante. El capital constituido por el 
trabajo humano, fue aplicado a L tierra. Su inversion 
hizo que el hombre se apegara al suelo; no podia 
olvidar facilmente el rendimiento creado por su tra- 
bajo reproductivo. Ademas, todas las tareas implica- 
das eran empresas colectivas, las cuales beneficiaban 
a la comunidad en su conjunto y se encontraban fuera 
del alcance de un individuo aislado. Generalmente, 
su ejecucion requeria cierto capital, en la forma de 
una provision de alimentos excedentes, acumulados 
por la comunidad y puestos a disposition de ella. Los 
trabajadores empenados en la construction de canales 
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y de diques. tenian que alimentarse, y, mientras estu- 
vieTan ocupados en dicho trabajo, no podian producir 
directamente los alimentos que necesitaban consumir. 
En la medida en la cual se hicieron mas ambiciosos 
los trabajos reproductivos de una comunidad, debe 
haber aumentado la necesidad de contar con una pro- 
vision de alimentos exeedentes acumulados. Esta acu- 
mulacion fue una condi cion previa para el crecimiento 
del poblado, hasta convertirse en una ciudad, con* 
quistando cada vez mayor extension del territorio cir- 
cundante de pantanos y desiertos. 

Incidentalmente, las condiciones de vida en el valle 
de un rio o en otra clase de oasis, ponen en manos de 
la sociedad un poder coercitivo excepcional respecto 
a sus miembros; la comunidad les puede negar el 
anhelado acceso al agua y les puede cerrar los ca- 
nales que riegan sus campos. La lluvia cae por 
igual sob re justos e injustos, pero, en cambio, el 
agua de riego llega a los campos por los can a les cons* 
truidos por la comunidad. Y, aquello que la sociedad 
ha suniinistrado, la propia sociedad lo puede tambien 
retirar al injusto y destinarlo solo para el justo. La so- 
lidaridad social que es necesaria entre los usuarios 
del riego, puede ser impuesta, asi, debido a las mis- 
mas condiciones que requiere. Los miembros jovenes 
no pueden escapar a la sujecion de los mayores fun- 
dando nuevos poblados, cuando lo unico que existe 
mas alia del oasis es el desierto sin agua. En estas 
condiciones, cuando la voluntad social llega a expre- 
sarse a traves de un caudillo o monarca, este no solo 
es investido simplemente con autoridad moral, sino 
tambien con un poder coercitivo: puede aplicar san- 
ciones a los desobedientes. 

Un tercer factor de estabilizacion en el Cercano 
Oriente, fue el enriquecimiento de la dieta de los agri- 
cultores: a la cebada y al trigo, se anadieron los dati- 
les, los higos, las aceitunas y otros frutos. Estos frutos 
son nutritivos y faciles de conservar y transportar. Al 
principio, se les debe haber tornado de los arboles 
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silvestres. Un palmar silvestre en Sumer, o un bosque 
de bigueras en Siria, debe haber elevado el valor, y 
aun determinado la seleccion, de un sitio para estable- 
cer un poblado. Ahora bien, los arboles frutales pro- 
ducen aiio tras ano, pero no son transportables. Para 
aprovechar sus frutos es necesario vivir en su vecin- 
dad o, por lo menos, volver a el (os cada ano. 

Pronto, los arboles frutales y las vides fueron 
cultivados. Lo cual implied, desde luego, una tecnica 
agricola enteramente nueva. El hombre tuvo que apren- 
der, por experiencia, los secretos de la poda, para 
obtener lena o frutos, del injerto y de la fertilizacion 
artificial. Se desconocen las etapas de esta educacion, 
estando todavia por esclarecer cuales fueron los co- 
mienzos del cultivo de arboles frutales y de la 
viticultura. Con seguridad, se remontan a la epo- 
ca prehistorica. Sus consecuencias fueron obvias. Un 
palmar, o un huerto, es una posesion permanente, en 
un sentido diferente al de la posesion de un campo 
de trigo. La simiente sembrada en un campo se recu- 
pera unos cuantos meses despues, pero es necesario 
volver a sembrarla cada ano. En cambio, una palme- 
ra, un olivo o una vid, no produce fruto durante cinco 
anos o mas, pero, luego, da frutos tal vez por un siglo. 
Estas plantaciones permanentes hacen que sus propie- 
larios se apeguen a la tierra de una manera mucho 
mas firme que en el caso de los campos de trigo o de 
cebada. El poseedor de un huerto se encuentra tan 
profundamente enraizado al suelo, como sus propios 
arboles preciosos. 

La vida sedentaria ofrecio oportunidades para rne- 
jorar la comodidad de las habitaciones y allano el ca- 
mino para la arquitectura. Los agricultores egipcios 
primitives se habian contentado con simples refugios 
contra las inclemencias, hechos de juncos y con arga- 
masa de barro. Los proto-sumerios habitaron en casas 
semejantes a tuneles, practicadas en los canaverales, o 
hechas de esteras apoyadas en manojos de carrizos. No 
obstante, pronto empezaron a edificarse casas construf- 
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das con barro o con lerre pisee, tanto en Egipto como 
en Asia. Y, bastante antes del ano 3000 a. C., fue inven- 
tado el ladrillo en Siria o en Mesopotamia. Funda- 
mentalmente, se trataba de una masa de barro mez- 
clado con paja, a la cual se daba forma, a presion, 
dentro de un moide de madera y, luego, se dejaba 
secar al sol. Su invencion hizo posible la libertad 
de construccion y la arquitectura monumental. 

Al igual que la ceramica, el ladrillo puso en ma- 
nos del hombre un medio de expresarse con libertad, 
sin tener que restringirse a la forma o a las dimensio- 
nes del propio material. Se puede .escoger libremente 
la manera de colocar y juntar los ladrillos, tal como 
se hace al construir una vasija. Solo que, en este 
caso, el producto puede hacerse en una escala monjj 
mental. Y, como tal, ya no es una creacion indivi- 
dual, sino, esencialmente, el producto colectivo de 
muciias manos. 

A semejanza del caso de la ceramica, las primeras 
construcciones de ladrillos siguieron estrechamente la 
forma de las estructuras obligadas por los antiguos 
materiales. Sin embargo, aun asi, al copiar en ladri- 
llo la boveda en forma de tunel de las chozas pracii- 
cadas en los canaverales, algun sumerio o asirio en- 
contro el principio del arco verdadero; y, de este 
modo, se aplicaron complicadas leyes mecanicas de 
resistencias y empujes muchos milenios antes de que 
estas leyes llegaran a ser formuladas. 

La arquitectura del ladrillo produjo pronto, en 
foTma incidental, una contribution a las matematicas 
aplicadas. Un rimero de ladrillos ilustra, admirable- 
mente, el volumen del paralelepfpedo. A pesar de 
que los ladrillos antiguos dificilmente eran cubicos, re- 
sulto facil advertir qUe el numero de ladrillos com- 
prendidos en un rimero podia encontrarse contando 
el numero de ellos en Ires lados adyacentes y multi- 
plicando estas cantidades entre si. 

Los prosperos agricultores establecidos en los oasis 
y en los valles de los rios del Cercano Oriente, pare- 
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cen haber sido roucho mas inclinados a abandonar su 
autosuficiencia economica, que las pobres comunida- 
des consideradas como neoliticas en Europa, Su dis- 
posicion para hacer este sacrificio fue un corolario 
de la variedad de economias practicadas en la region. 
Como ya lo indicamos antes, al lado de los poblados 
prosperos de los agricultores establecidos, debemos 
suponer la existencia de comunidades de Pescadores, 
cazadores y pastores semi-nomadas, en las regiones 
intermedias. Ahora bien, las comunidades agricolas 
pueden facilmente producir mas grano del que nece- 
sitan para su consumo domestico. Es muy probable 
que hayan empezado a compartir de buen grado el 
sobrante, cambiandolo por pescado, presas de caza o 
productos del pastoreo. Y, por su parte, los nomadas, 
mas pobres, deben haber permutado con gusto sus pro- 
visiones por productos agricolas. Con facilidad puede 
haber surgido cierta interdependence entre las po- 
blaciones agricolas, por una parte, y los grupos de 
Pescadores, cazadores o pastores, por otro lado. Esta 
interdependence existe actualmente en un grado no- 
table. Los arabes nomadas eriadores de camellos, por 
ejemplo, dependen de los agricultores sedentarios 
para proveerse de grano y de articulos fabricados. No 
sabemos, de cierto, desde cuando se desenvolvio la es- 
pecializacion economica de grupos diferentes kasta 
llegar a esta clase de interdependence. Se encuentra 
ya supuesta en los relatos historicos mas antiguos; y 
se puede inferir que haya sido bastante anterior. Los 
agricultores primitives tambien fueron cazadores, y 
sus armas eran enterradas con ellos. En las tumbas 
mas recientes, pertenecientes al mismo poblado, ya no 
se encuentran los instruments de caceria. Una ex- 
plicacion de su ausencia puede ser la de que los habi- 
tantes posteriores encontraron mas conveniente el per- 
mutar sus productos agricolas excedentes por las pie- 
zas de caza, que cazarlas ellos mismos, como lo habian 
hecho sus antepasados. 
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Un testimonio positivo de la desaparicion gradual 
del aislamiento, lo ofrece la creciente abundancia de 
materiales importados en los cementerios y poblados 
prehistoric os. En las poblaciones neoliticas de Egipto 
se han hallado conchas del Mar Rojo y del Mediterra- 
neo. Tumbas egipcias mas recientes contienen, ade- 
mas, malaquita y resina; luego, aparecen tambien el 
lapislazuli y la obsidiana; despues, y en forma cre- 
ciente, se agregan la ainatista y la turquesa. Ahora 
bien, la malaquita debe baber sido llevada del Sinai 
o del Desierto Oriental de Nubia; la resina de las 
montanas boscosas de Siria o del sureste de Arabia; 
la obsidiana de Milo en el Mar Egeo, de Arabia, de 
Armenia o, posiblemente, de Abisinia; el lapislazuli, 
probablemente, de la meseta irania. 

En Sumer, la obsidiana se encuentra en los pobla- 
dos mas antiguos, junto con cuentas de amazonita 
que deben haber sido llevadas de la India o, por lo 
menos, de Armenia. En el norte de Siria y en Asiria, 
la obsidiana era importada en la misma epoca que en 
Sumer, y pronto aparecieron el lapislazuli y la tur- 
quesa. Materias extranjeras importadas tambien se 
encuentran muy pronto en Anau, en el Turquestan 
ruso, y en Susa, en Elam, al oriente del Tigris. 

La transmision de materias extranjeras en el 
Oriente, a t raves de distancias tan grandes, se ex- 
plica mejor suponiendo que, al lado de los poblados 
agricolas permanentes, vivian otras poblaciones mas 
movibles; ellas servirian de contacto entre los noma- 
das y los agricultores. De todos modos, el comienzo 
del comercio es un requisito previo para la existencia 
de la metalurgia. 

Es posible pensar que las gemas y piedras semi- 
preciosas importadas por Sumer y Egipto fueran ar- 
ticulos de lujo, no fundamentals, pero si accesorios 
para el tocado. No obstante, esta cortsideracion seria, 
probablemente, incorrecta; en todo caso, estos mate- 
riales llegaron a convertirse, muy pronto, en articu- 
los necesarios. Los egipc-ios emplearon la malaquita 
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para pintarse lot parpados, por lo cual se desarrollo 
en tomo a esta costumbre todo un conjunto de ser- 
vicios, coma ocurre entre nosotros con la costumbre 
de fumar tabaco. Era conducida en bolsas de cuero 
ricamente omamentadas y se pulverizaba en espatu- 
las talladas en forma de animates. Su color verde 
eontrarrestaba el brillo del sol, y el carbonato de 
cobre actuaba como desinfectantc, en contra de las 
enfermedades oftalmicas que son acarreadas por las 
moscas en los paises calidos. Sin embargo, a los egip- 
cios les parecian magicos estos efectos; estiraaban la 
malaquita por la propiedad mistica, o mana, que radi- 
caba en el la. A esto se debia que su preparacion cons- 
tituyera un rito, que las bolsas estuvieran decoradas 
con amuletos y que las espatulas fueran talladas en 
forma de animates, Lo mismo ocurria con los otros 
materiales “importados”; consideraban que todos ellos 
poseian alguna virtud magica. La concha del cauris 
se asemejaba a la vulva. Por lo tanto, el llevar con- 
sigo un cauris aseguraba la fecundidad. La concha se 
convirtio en un talisman. El caracter sagTado que 
se ie atribuyo, hizo que las conchas de cauris substitu- 
yeran a la moneda en varias partes de Africa y de 
Asia. El oro nativo y las guijas brill antes del desier- 
to — comerina, opalo y agata — lo mismo que otraa 
piedras mas raras, como la turquesa y el lapislazuli, 
tambien fueron estimadas, no solo por su hermosura, 
sino por los poderes magicos que residian en ellas. Las 
virtudes magicas de las joyas son mencionadas con 
frecuencia en las literaturas antiguas, y esas viejas 
ideas persistieron en Europa hasta la Edad Media. Asi, 
las joyas no eran deseadas como meros ornamentos, 
sino como medios practicos para conseguir exitos, ri- 
queza, larga vida, o descendencia. Desde este punto 
de vista, no se trataba de lujos, sino de articulos 
necesarios. 

La virtud magica inherente a la materia se debia 
acrecentar cuando era tallada a semejanza de algo 
que poseyera por si mismo mana. Si una pieza de 
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lapislazuli recibla la forma de un toro, a su portador 
no solo se le comunicaba la claridad del cielo azul, 
sino tambien la potencia del toro. Asi surgio la prac- 
tice de fabricar amuletos. Ella inspire el desarrollo 
del nuevo y difieil oficio de tallador de piedras pre- 
ciosas ; la perforacion y el labrado de piedras duras. 
para hacer cuentas y amuletos, es notablemente un 
rasgo cornua a todas las cultures antiguas del Oriente, 
desde Creta hasia el Turquestan. Esto condujo a la 
explotacion de 3 os cristales. A1 parecer, la loza es- 
maltada azul fue descubierta antes de la aurora de la 
historia. No era considerada como un substitute de 
la turquesa, sino como un resultado de la transmuta- 
cion magica de la arena y el alcali en turquesa; pode- 
mos decir, en turquesa sintetica. Poseia la ventaja 
practica de que podia ser modelada. 

En lugar de tallar la piedra preciosa en forma de 
amuleto, se podia acrecentar su virlud grabando en 
ella la representacion de algun objeto, o un simbolo 
magico, como la cruz gamada. Estas cuentas- grabadas 
tenian un merito peculiar: cnando eran oprimidas 
sobre arcilla suave, se transferian al material plastico 
los disenos tallados en ellas. Tal procedimlento cons- 
titute, desde luego, una operaeion magica. Junto con 
el simbolo, se impartia algo del nuina inherente a la 
piedra. La magia de una persona se transmitia al ob- 
jeto estampado. Esto tenia el efecto de )o que los 
etnografos Hainan interponer un tabu,; quienquiera 
que lo violara, estaria en peligro por la magia de esa 
persona, De este modo, la piedra tallada se convirtio 
en un sello. Cuando tenia estampado el sello, la masa 
de arcilla colonada en la boca de una jarra se conver- 
ge en el guardian magico de su contenido. Hacia que 
todos se abstuvieran de romper el sello, porque era 
lanto como quebrantar un tabu e incurrir en sanciones 
magicas. El sello se transformo, asi, en un medio de 
iegurar la posesion y de proclamar la propiedad. 
C.uando se invento la escritura, debio asumir el papel 
dc la firma. 
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El empleo de piedras grabadas como sellos se en- 
cuentra te9timoniado en Asiria, desde los poblados 
neoliticos mas antiguos. En la epoca primitive, se 
acostumbraban los sellos en la region que se extiende 
desde el Eufrates hacia el oriente, inchiyendo el Iran; 
en tanto que, en la misma epoca. se usaban los amule- 
tos en Egipto y en las costas del Mediterraneo. Sin 
embargo, los dos artifieios se empezaron a interpene- 
trar pronto, siendo difieil distinguir una frontera que 
los separara. 

La estimacion por el oro, las piedras y las conchas, 
debido a las propiedades magicas que supuestamente 
residian en ellas, tuvo consecuencias practices impor- 
tantes. Fue un factor poderoso para el quebranta- 
miento del aislamiento economico de las comimidades 
campesinas. Para hacerse con las substancias magicas, 
necesarias para asegurar la fertilidad de sus campos 
y su propia buena suerte, los campesinos florecien- 
tes tuvieron que disponerse a compartir sus granos 
y sus frutos con los nomadas del desierto. Para estos 
iiltimos, las gemas y la malaquita constituian articu- 
los portatiles que podian permutarse por productos 
agricolas. Las cuentas dehen haber sido uno de 
los articulos principales del comercio regular mas 
primitivo. 

La elevada estimacion por las substancias magicas 
bien pudo haber llevado a la busqueda activa de 
ellas. W. J. Perry ha llegado a la conclusion de que, 
en una epoca posterior, los antiguos egipcios empren- 
dieron una busqueda en escala mundial de oro, 
piedras preciosas, ambar y otras substancias supues- 
tamente magicas, Esta busqueda debe haber sido un 
factor importante en la difusion de la civil izacion. 
Aun cuando su pretension debe tenerse por exage- 
rada, la estimacion por tales substancias bien pudo 
haber impulsado a la realizacion de una especie de 
exploracion geologica en regiones que, de otra ma- 
nera, no resultaban atractivas. A mas de esto, te- 
nemos un hecho importante: la malaquita es un car' 
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bonato de cobre y la turquesa es tin fosfato de alu- 
minio matizado con cobre; tanto la malaquita como 
la turquesa se encuentran en los sitios dondc hay mine- 
rales de cobre, y muchos de estoa minerales tienen, por 
sf mismos, brillantes colores y ae les presumen virtudea 
magicas. La recoleccion de malaquita, turquesa y 
otras piedras de color, provoco, por consiguiente, que 
el hombre frecuentara las regiones metaliferas y puao 
eu sus man os los minerales de cobre. En este senti- 
do, el surgimiento de la metalurgia, la cual fue uno de 
los factores dominanles en la aegunda revolution, 
vendria a ser un reaultado indirecto de las ideas ma- 
gics* que acabamos de considerar. 

El trabajo de los metales implica dos grupoa o 
conjuntos de descubrimientos ; 1) que el cobre, cuan- 
do es calentado, se funde y puede vaciarse en cual- 
quier molde deseado, y que, al enfriarse, se bace tan 
duro como una piedra y se le puede sacar un filo tan 
bueno como a esta; y 2), que este metal resistente, 
cortante y rojizo se puede producir calentando ciertas 
piedras o tierraa cristalinas, poniendolas en contacto 
con carbon vegetal. En realidad, el cobre se puede 
halier, aun cuando solo raramente, en estado meta- 
lico, como cobre nativo. Los indios precolombinos 
de la region de los Grandes Lagos, en EE. UU-, em- 
plcaban intensivamente los deposit©* locales de cobre 
nativo para fines industriales. Trataban el metal como 
una eepecie superior de piedra y aun llegaron a des- 
cubrir su maleabilidad, produciendo objetos de cobre 
baddo. Pero, nunca irataron de fundirlo o de colarlo. 
Sub procedimientoa no condujeron a la metalurgia 
inteligente, siendo improbable que el cobre nativo baya 
desempenado algun papel importante en el desarrollo 
de la industria en el Viejo Mundo. Esto dependio del 
coroienzo de la reduccion de minerales de cobre, 

El descubrimiento que eso implica pudo haberse 
hecho farilmente. Algun egipcio prehistorico pudo ba- 
ber abandonado algun trozo de malaquita en las ceni- 
ias incandescentes de su fogon, ob*^'rando como sa- 
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L'an los globulos resplandecientes de cobre metalico. 
La incendio, iniciado por algun buscador de joyas en 
un sitio metalifero, para hater aflorar mi a veta a la 
superfine, pudo haber reducido una portion de mine- 
ral. En el distrito de Katanga, los exploradores han 
tenido naticias de Client as de cobre, coladas de esta 
manera accidental entre las cenizas de los campamen- 
tos de los negros. La reduccion del cobre pudo haber 
sjdo descubierta mas de una vez, sin que su signifies- 
de fuera apreciado necesariamenle de inmediaiu. En 
las tumbas egipcias mas antiguas, aparecen esporadi- 
camente pequenos objetos de cobre — alfileres y has- 
ta puntaB de arpon — . Pero no reveian atm una 
comp Tension inteligente de las propiedades del metal. 
El cobre ha sido martillado en delgadaa varillas, en- 
corvado o bat i do en tiras y Tecortado; de heclio, se 
le ha sujetado a los procesos aplicados comunmerrte 
para trabajar el hueso, las piedras o las fibras — cor- 
tar, martiliar y combar — ■. 

La verdadera superior idad del metal consiste en 
q’ue es fusible y se puede eolar, I. a fusihilidad con- 
fiere al cobre algunos de log meritos de la arcilla de 
los alfareros. At trabajarlo, el artifice inteligente se 
encuentra libre de las restrieciones de magnitud y de 
forma, imp ue stag por el hueso y la piedra. Un hacha 
de piedra, una punta de lanza hecha de pederna] o un 
arpdn de hueso, solo se pueden fabricar puliendo, 
astillando o cortando trozos de la pie 2 a original. En 
cambio, el cobre fundido es completamente plastico 
y se puede adaptar a llenar cualquier molde deseado; 
puede vaciarse en un molde de una forma cualquiera 
y puede asumir, y mantener al enfriarse, precisamente 
la forma contorneada por el molde. El unico limite 
l>ara su tamaiio es la cap uc idad del molde; se puede 
eolar tanto eobre como se quiera. A mas de esto, los 
moldes mismos pueden hacerse de arcilla de alfarero, 
cuyas potencialidades bemos examinado en la p. 113. 

Por olro lado, a pesar de ser tan plastico cuando 
esta caliente, el metal, al enfriarse, posee las virtudes 
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fundamentales de la piedra y del hueso; es igualmen- 
te solido y tambien se puede afiiar o aguzar fina- 
mente, Ademas, tiene la ventaja adicional de ser ma- 
leable. Y, por ultimo, es mas durable que la piedra 
o el hueso, Un hacha de hueso se puede astillar facil- 
mente con el uso, echandose a perder; en el mejor 
de los casos, habra necesidad de afilarla con frecuen- 
cia, quedando reducida bien pronto, a un tamano que 
la hace inutil. En cambio, un hacha de cobre se pue- 
de volver a fundir una y otra vez, quedando siempre 
tan buena como cuando estaba nueva. El empleo inte- 
ligente del metal — es decir, de la metalurgia sim- 
ple — se inicia cuando estas ventajas han sido enten- 
didas. 

Pero, esta comprension requiere un reajuste de las 
formas de pensar. La transformacion del cobre soli- 
do y resistente en metal fundido y, luego, su vuelta 
al estado solido de nuevo, es un proceso dramatico, el 
cual debe haber parecido misterioso. En un princi- 
pio, la identidad entre la masa informe del cobre en 
bruto, el liquido en el crisol y la pieza fundida bien 
formada, debe haber sido dificil de entender. El hom- 
bre estaba controlando, asi, un notable proceso de 
transformacion fisica. Tuvo que reajustar las ingenuas 
ideas que habia mantenido sobre la substancia, cua- 
lesquiera que hayan sido, para reconocer la identi- 
dad a traves de sus diversos cambios. 

A mas de esto, el control del proceso unicamen- 
te fue posible por medio de todo un conjunto de 
descubrimientos e invenciones. Para fundir el co- 
bre, es neeesario alcanzar una temperatura de cerca 
de 1,200° C. Esto requiere un fuelle. Tuvo que in- 
ventarse algun artificio para dirigir una corriente de 
aire sobre la Hama; la solucion correcta la constituye- 
ron los fuelles, pero no se tienen pruebas directas de 
ellos hasta el ano 1600 a. c. Hubo necesidad de inven- 
tar homos, crisoles y tenazas. El vaciado requiere 
moldes. Es bastante facil reproducir, por colado, un 
objeto que sea piano de un Jado, imprimiendolo en ar- 
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cilia y vertiendo el metal fundido en el hueco dejado 
por el modelo. Pero, el procedimiento es inutil para 
hacer una daga solida con ambas caras acanaladas 
oara darle mayor resistencia. Tal instrumento requie- 
re un molde de dos piezas, cuyag mitades deben co- 
rresponder y unirse o acoplarse con exactitud. Hacia 
el ano 3000 a. C. se empleo en Mesopotamia el inge- 
nioso procedimiento de la cera perdida. Primero, se 
hace en cera un modelo del objeto deseado, y luego 
se reviste con arcilla ; despues se pone a calentar hasta 
que se cuece la arcilla, a la vez que se escurre la cera; 
entonces, se vacia el metal en la cavidad y, por ulti- 
mo, se rompe el molde de arcilla, poniendose al des- 
cubierto el metal vaciado reproduciendo la forma del 
modelo de cera. 

Esta breve exposicion podra sugerir cuan intrin- 
cado es, en realidad, el proceso del colado. Pero, las 
operaciones reales son mucho mas tediosas e intrin- 
cadas de lo que puede indicar una pagina impresa. 
Por ejemplo, es neeesario tomar precauciones para 
evitar que el metal Hquido oxide el molde o se adhie- 
ra a el. En un molde cerrado, existe el pe'igro de 
que se formen burbujaa de aire, las cuales pueden cau- 
sar una debilidad fatal en el colado. Ademas, des- 
pues de ser fundido, el instrumento tiene que ser 
martillado y pulido con una lima o con algun abrasivo. 

Evidentemente, el forjador debe disponer de un 
formidable cuerpo de conocimientos industriales; las 
tradiciones de su oficio incluyen los resultados de 
una larga experiencia y de muchos experimentos deli- 
beradoB. Representan una nueva rama de la ciencia 
aplicada — cuyos elementos se han incorporado a la 
quimica y a la fisica modernas — pero, mezclada con 
.una marana de magia que nosotros hemos olvidado, 
felizmente. La transmision de este saber era del mis- 
mo tipo que la del arte de la ceramica. Sin embargo, 
la tarea del forjador era mas cornplicada y exigente 
que aquella, y el conocimiento requerido era mas es- 
pecializado, Es muy dudoso que la metalurgia se haya 
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podido practicar en alguna parte, como una industria 
domcslica, en las intervalos dejados por el trabajo 
agricola. Entre los barbaros modernos, los forjadores 
pod, normalmente, especialistas; y, pTobablemente, el 
trabajo de los metales siempre ha sldo una labor que 
ocupa todo el tiempo de quien la realiza. El forjador 
debt: haber sido, por tanto, el artesano que se especia- 
!izo primero, con excepcion del hechicero. Pero, una 
comunidad solo pucde manlener un forjador c.uando 
posee un exccdente de alimentos; estando apartado 
de la produccion alimenticia, el forjador tiene que 
alimentarse de! sobrante no consumido por los agri- 
eu It ores. El uso industrial del metal debe ser consi- 
derado como una serial de !a especializanion del tra- 
bajo, del becho de que la provision alimenticia de 
una comunidad exrede felizmente sus necesidades nor- 

En general, significa todavia mas; comunmente 
true aparejado el sacrificio definitive de la indepen- 
dence economica. El cobre esta lejos de ser algo co- 
mun; sus minerales no se encuentran en las llanuras 
dc aluvidn o de loess, preferidas por los agricultores 
neolilicos, sino en los terrenos boscosos o rocosos. 
Muy pocas comunidades agrfcolaa deben haber posei- 
do r.iinas de cobre en su lerritorio propio; la gran 
mayoiia, siempre tuvo que importar el metal o su 
mineral. En ultimo termino. !o obtenian produciendo 
u:i excedente alimenticio. por encima del nivel nece- 
sario para su consume domestico. 

I, as implieaeiones cientificas y economicas de la 
e.xtraecidn del metal de sus minerales son, tal vez, de 
mayor trascendencia que las resultantes del trabajo 
de los metales. Los minerales de cobre son una mate- 
ria cristalina o pulverizada, que se presenla gene- 
rabnente en forma de vetas. en rocas autiguas y du- 
ras, La transformation de los minerales en cobre es 
mi p r oceso quimico b.astante simple. Pero, j cuan 
asombroso resulto esto para el liombre pvimitivo! La 
apariencia del mineral no es, en modo alguno, seme- 


PREI.UDIO A I .A SEGUNDA REVOI.UCIoN 149 

jante a la del metal. La transformacidn que sufre en 
contacto con el carbon incandescente, es milagrosa; 
con seguridad, debe haber sido considcrada como un 
cambio de substancia, como una transubslanciacidn. 
El reconocimiento de la continuidad de la substancia 
debe haber sido algo muy dificil, ya que una expli- 
cation Tacional no se logrd sino con el surgimiento 
de la quimica moderna; y, aun entonccs, pudieron 
subsislir las ideas de la alquimia acerca de la trans- 
mutacidn. Con todo, independieritememe de tunics 
hayan sido sus teorias, el hecho es que el hombre 
aprendio suficiente quimica praclica como para dis- 
tinguir cuales clases de piedra producen cobre al 
ser ealentadas con carbon. 

Como antes lo senalamos, las clases de piedras 
apropiadas no eran nada comtmcs. IJna vez que bubo 
comprendido el valor del metal y la posibilidad dc 
transmutar las piedras en metales, cl hombre debe ha- 
ber buscado dcliheradamente minerales adecuados y 
hecho numerosos experimentos, ensayando sueesiva- 
mente con una gran variedad de piedras. Muchos ex- 
perimentos fueron infructuosos, pero, en la indagacion 
se descubrieron otros metales. La plata y cl oro se 
encuentran ya en las tumbas prehistoricas de Egipto. 
y fueron extensamente utilizados en Mesopotamia, 
antes del ano 3000 a. C. En las tumbas egipcias se 
encuentran cuentas de hierro meteorico, poco antes 
del ano 3000 a. c.; y, un poco mas lardc, se fundian 
ocasionalmente minerals de hierro en Mesopotamia. 
Sin embargo, el hierro no fue furidido ni trabajado 
en ninguna parte, en una escala industria], antes del 
ano 1400 a. C. El estano era conocido para los meta- 
Iiirgicos de Sumer y del valle del Indo, poco despots 
del aiio 3000 a. C., empleandose principalmente como 
alcacion del cobre, para simplifies r el proceso del 
colado. 

Los primeros minerales de colire que fueron ex- 
plotados procedfan, presumib'ementc, de vacimientos 
superficiales. Delicti haber existido muebss vetas dc 
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esta clase, peio todas etlas se agotaron mucho antes 
de que empezaran las exploraciones geologicas mo- 
dernas. Sin embargo, ocasionalmente, el hombre debe 
haber tenido que seguir las vetas por debajo de la su- 
perficie, dando comienzo a la mineria. El minero 
del cobre tuvo que aprender la manera de partir las 
rocas duras, encendiendo fuego sobre ellas y arrojan- 
do agua encima de sus superficies calientes. Se tu- 
vieron que inventar sistemas de apuntalar y de ade- 
mar, para sostener los muros y los techos de las 
galenas. Fue neeesario fragmentar el mineral, sepa- 
rarlo de la roca por medio del lavado y transportarlo 
a la superficie. Sin embargo, no han sobrevivido tes- 
timonios que ilustren los pasos seguidos en la forma- 
cion de la ciencia de la mineria; pero, bacia el ano 
1000 a. C., aun en la Europa todavia barbara, los mi- 
neros del cobre aplicaban una ciencia que, en nues- 
tros dias, produciria la admiration de las personas 
ajenas a la profesion minera, solo que no podemos 
intentar exponerla aqui- 

El arte de fundir no es raenos dificil. Como en el 
caso del colado, es fundamental contar con alguna 
especie de fuelle. Y, para la production en gran 
escala, tuvo que inventarse un borno. Solamente los 
minerales superficiales de cobre se pueden reducir di- 
rectamente, calentandolos con carbon vegetal; los 
minerales mas profundos son, generalmente, sulfuros 
y tienen que ser calcinados a descubierto, para que 
se oxiden, antes de poderlos fundir. Otros metales 
requieren tratamientos difere'ntes. El plomo, por ejem- 
plo, se volatiliza y desaparece con el humo, cuando 
se le calienta en el homo abierto entpleado para fun- 
dir cobre. 

Los exploradores, mineros y fundidores debian 
dominar, por lo tanto, una sums de conocimientos 
todavia mas compleja que !a requerida por el forja- 
dor. Tentan que clasificar las distintas clases de mi- 
nerales, aprendiendo las caracteristicas mas notables 
para reconocerlos y las tecnicas mas apropiadas para 
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su tratamiento. El conocimiento requerido solo se 
pudo obtener por medio de la experimentation y de 
la comparacion de resultados, en una escala mucho 
mayor de la que habia exigido el trabajo de los meta- 
les. La mineria tuvo que ser un oficio aun mas espe- 
cializado que el del forjador. En general, los mineros 
nunca deben haber sido productores de alimentos, 
sino que deben haber contado con el excedente de ali- 
mentos producidos por quienes empleaban sus pro- 
ductos. 

La metalurgia inteligente debe haber sido amplia- 
mente conocida en el Antiguo Oriente, poco des- 
pues del ano 4000 a. c. No obstante, el metal substi- 
tuyo a la piedra con mucha lentitud. Las ventajas 
que hemos expuesto antes, no deben ser exageradas. 
Para escardar la tierra, las azadas de piedra Servian 
bien al agricultor; aunque tenia que substituirlas con 
frecuencia, pero, generalmente, esto era facil. Una 
hoja de pedemal sirve, en forma excelente, para des- 
cuartizar las reses muertas, para segar los granos, 
para aderezar las pieles y hasta para rasurar; se des- 
gasta rapidamente, pero, cuando abunda el pedernal, se 
puede fabricar un nuevo cuchillo o una nueva nava- 
ja, en unos cuantos minutos. Las hachas o azuelas 
de piedra sirven para derribar arboles, labrar posteS 
o desbastar una canoa, casi con tanta rapidez y des- 
treza como con las de cobre; lo uiiico que se necesita 
es tener periodicamente una tregua para fabricar un 
hacha nueva de una guija conveniente. El principal 
defecto de los instrumentos de piedra era que se des- 
gastaban con mucha rapidez. Pero, cuando la materia 
prima se encontraba a mano y el tiempo no era tan 
absurdamente precioso, no era un trabajo intolerable 
el tener que fabricar nuevas herramientas, de cuando 
en cuando. Fueron necesarias las condiciones geogra- 
ficas especiales de una llanura de aluvion, en donde 
las piedras adecuadas eran raras, para que se hiciera 
cornun la estimation por el nuevo y mas durable ma- 
terial, y para que se creara una demands efectiva y 
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general por el metai. Y, para dar satisfaccion a esta 
posible demanda, fue necesario mejorar los medios de 
transporte. Lo cual se tradujo en el aprovechamien- 
to de la fuerza motriz de traccion animal y de los vien- 
los. Ambas cosas fueron, como el descubrimiento del 
melal y la invencion de la metalurgia, condiciones 
previas a la segunda revolucion, las cuales se con- 
quistaron antes que ella aconteeiera. 

El aprovechamiento de la fuerza de los bueyes 
o de 1 os asnos y de la del viento, fue el primer en- 
sayo eficaz hecho por el hombre para lograr que 
las fuerzas naturales trabajaran para el. Cuando lo 
consiguio, se encontro, por primera vez, controlando 
y aun dirigiendo luerzas continuas no suministradas 
por sus propios musculos. Estaba en el camino co- 
rrecto para aliviar a su cuerpo de las formas mas 
brutales del trabajo fisico -—camino que condujo ai 
motor de combustion interna, al motor electrico, 
al martinete de vapor y a la excavadora mecanica — •. 
Al mismo tiempo, aprendio nuevos principios de la 
mecanica y de la fisica. 

IjOs agricultores-ganaderos tenian a su disposi- 
cion una fuerza motriz apropiada en el ganado que 
ya habian domesticado. Tal vez fue el toro el primer 
animal al cual se le puso a tirar de un arado. Pero, 
desde luego, tenia que haberse inventado el arado 
— el azadon de cuehilla larga de los egipcios prehis- 
loricos, la azada de traccion, semejante a la que toda- 
via se utiliza en el Japon, o el arado de pie analogo 
al empleado el siglo pasado en las Hebridas, pueden 
baber constitm'do el modelo — . El arado fue el heral- 
do de una revolucion agricola. Arando la tierra se 
revuelven esos elementos fertiles del suelo, que en las 
regiones semi-aridas estan expuestos a hundirse fuera 
del alcance de las rafces de las plantas. Con dos bue- 
yes y un arado, un hombre pudo cultivar en un dia 
una superficie muclio mayor de la que podia culti- 
var una mujer con la azada. La parcela cedio su lugar 
al cflmpo y se inicio, en realidad, la agricuhura (del 
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latin ager , “campo”). Y todo esto se tradujo en ma- 
yores cultivos, mas alimentos y el crecimiento de la 
poblacion. Incidentalmente, cl hombre substituyo a 
la mujer en la funcion principal de la agricultura. Se 
desconoce por completo la epoca en la cual se consu- 
mo esta revolucion. En el Cercano Oriente, Egipto y 
la region del Mar Egeo, se consume bastante antes 
de la aurora de la historia. Pero, en Alemania, hacia 
el aho 2000 a. C,, el cultivo de pequenas parcelas con 
azada todavia segui'a siendo la economia unica. 

En pleno desierto y en las estepas, se deben haber 
empleado los bueyes para tirar de narrias o trineos. 
tal como lo hacen todavia las primitivas tribus caza- 
doras para transportar sus tiendas y su equipo, de un 
campamento a otro. (Como el perro se apegu al hom- 
bre mucho antes de que las vacas o las ovejas fueran 
domesticadas, los trineos tirados por perros deben 
ser mas antiguos que las carretas y las narrias tiradas 
por bueyes.) Las narrias tiradas por bueyes todavia 
seguian siendo empleadas en Ur, hacia el aiio 3000 
a. C., para conducir a su ultima morada los cadave- 
res reales. Sin embargo, mucho antes de esa fecha, la 
narria habia sido transformada por una invencion 
que revoluciono la loeomocion terrestre. La rueda 
fue la conquista eulminante de la carpinteria prehisto- 
rica; constituyo la condiciun pre\ia para la maqui- 
naria moderna y, aplicada al transporte, convirtio 
la narria en una carreta o furgon; los cuales fueron 
los ancestros direr tos de la locomotora y del auto- 
mo vil. 

Es facil hacer conjeturas acerca de la manera de 
como se pudo haber inventado la rueda, pero los datos 
reales al respecto son dificiles de obtener. Como los 
objetos de madera no pueden durar, generalmente. 
muchos siglos, el arqueologo solo se puede informar 
acerca de los vehiculos por medio de los dibujos o 
modelos que hicieron de ellos los contemporaneos, en 
algun materia] durable, como la arcilla cocida o la 
piedra. Su tcsrimonio claramente defectuoso y uni- 
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lateral, justifica las siguientes consideraciones posi- 
tivas: Los vehiculos con ruedas estan representados 
en el arte sumerio hacia el ano 3500 a. C., y en el norte 
de Siria, tal vez, un poco antes. Hacia el ano 3000 
a. c., se usaban comunmente carretas, furgones y has- 
ta carrozas, en Elam, Mesopotamia y Siria. En el valle 
del Indo las carretas con ruedas se empleaban ya 



Fig. 6. Arando, ordenando y sachando en el antiguo Egipto. 


cuando empezaron a quedar testimouios arqueologi- 
cos, hacia el ano 2500 a. C., y, por esa misma epoca, 
tambien eran usadas en el Turquestan. Unos cinco 
siglos despues, por lo menos, aparecen testimonies 
de ellas en Creta y en Asia Menor. For otro lado, este 
invento no fue utilizado, ciertamente, por los egipcios 
hasta el ano 1650 a. C., cuando fueron obligados a 
ello por los invasores asiaticos, los hiksos. 

Como es natural, los primeros vehiculos con rue- 
das eran artefactos muy toscos. Todavia en el ano 
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3000 a. C., las carretas y furgones sumerios tenian 
ruedas solidas, compuestas de tres pjezas de madera 
empalmadas y atadas con llantas de cuero, tachonadas 
con clavos de cobre. Las ruedas giraban en una 
sola pieza con el eje, el cual estaba fijado a la parte 
inferior del carro con tiras de cuero. Las carretas de 
bueyes de los pueblos del valle del Indo, repiten fiel- 
mente esta estructura en la actual! dad. 

La rueda no solo revoluciono el transporte, sino 
que tambien fue aplicada en la industria manufactu- 
rera, hacia el ano 3500 a. C.; siendo necesario hacer 
una breve digresion para explicar esto. Con una 
rueda horizontal, en cuyo centro podia poner a girar 
la masa de arcilla, el alfarero podia dar forma, eh un 
par de minutos, a una vasija que le llevaria varios 
dtas de trabajo cuando la hacia a mano. Ademas, el 
objeto resultaba mas simetrico. La fabricacion de 
vasijas fue la primera industria mecanizada, la pri- 
mera en aplicar la rueda a la maquinaria manufac- 
turera. El resultado fue que el oficlo mismo se trans- 
formo. La etnografia demuestra que. entre los pueblos 
actuales mas simples, la fabricacion de vasijas a mano 
es un arte domestico practicado por las mujeres, en 
tanto que la manufactura con rueda giratoria es un 
oficio especializado reservado a los hombres. Los 
testimonies de que disponemos sugieren que ocurria 
lo mismo en la antigiiedad. De esta manera, la intro- 
duccion de la rueda en la industria de la ceramics 
senala otro paso en la especializacion del trabajo; los 
alfareros son ahora especialistas, apartados del tra- 
bajo primordial de la produccion de alimentos, que 
cambian sus efectos por una parte del sobrante co- 
munal. 

Es posible que estos dos usos primordiales de la 
rueda hayan surgido en forma independiente, aun 
cuando no parece muy verosimil. En todo caso, no 
siempre coexistieron desde un principio. En el Cer- 
cano Oriente y en la India, en realidad, las ruedas, 
giratorias para hacer vasijas son, ciertamente, tan an- 
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tiguas como los vehlculos con ruedas. Pero, en Egip- 
to, la rueda de los alfareros fue adoptada antes que 
el carro con ruedas; mientras que, en Creta, los mo- 
delos de furgones son anteriores en unos dos siglos 
a los mas antiguos tomos de alfareros. En Europa, la 
rueda de los alfareros no se empleo al norle de los 
Alpes hasta despues del ano 500 a. C,, en tanto que 
los vehlculos con ruedas ya se utilizaban, tal vez, 
desde un miliar de aiios antes. Pero, esto no es, des- 
pues de todo, sino una digresi on. 

La introduccion de carros con ruedas tirados por 
bueyes u otras bestias, acelero las comunicaciones y 
simplified enormemente el transporte de mercancias. 
Sin embargo, los vehlculos no representan el unico 
metodo de emplear la fuerza motriz animal en los 
transports. Las mercancias pueden cargarse directa- 
mente a lomo de bestias y el hombre puede montarse 



Frc. 7. Primitivo carro <3e puerra sumerio. 


en ellas. Hacia el ano 2000 a. C., el transporte de 
mercancias entie Babilonia y Asia Menor se hacia, 
normalmente, a lomo de asno. La historia de esta 
clase de transporte todavia es dificil de descifrar en 
los testimonies arqueologicos que se refieren al tran- 
sit de vehlculos. El asno es nativo del nordeste de 
Africa y debe haber sido domesticado mucho antes. 
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del ano 3000 a. c., presumiblernente para servir como 
besiia de carga. Por la fecha que acabamos de men- 
cionar, se registran en Egipto asnos domesticados y, 
en esa misma epoca, eran utilizados para tirar de 
los arados en Mesopotamia. Desde entonces, el asno 
ha seguido siendo la bestia de carga y el animal de 
silla mas comiin del Cercano Oriente. 

Forde considera que e! caballo tambien pudo ha- 
ber sido domesticado, primero, como animal lechero 
y de silla. Pero, excepcion hecha de algunos dudosos 
modelos de sillas de montar del valle del Indo, hechos 
hacia el ano 2500 a. c., no existe realmente ningun 
testimonio satisfactorio de la equitacion sino hasta un 
poco antes del ano 1 000 a. C. Se supone que esta 
bestia es native de las estepas del Asia Central y de 
Europa. En el Cercano Oriente, los cabal los apare- 
cieron con certeza por el ano 2000 a. C., y de alii 
fueron introducidos a Egipto por los hiksos, hacia 
el ano 1650 a. c. Pero, en todos los casos, aparecieron 
exclusivamente como animates de tiro, enjaezados 
para los carros de guerra. Aun en una fecha mas re- 
mote, hacia el ano 3000 a. c. o antes, se represents 
en los monuments sumerios a una especie de equi- 
ne, tirando de carros. Sin embargo, la identidad 
de estas bestias es discutible. Algunos investigado- 
res autorjzados, como Frankfort, dicen que el animal 
representa un caballo; otros dicen que se trata de 
una mula; la mayoria, incluyendo a Hilzheimer y a 
Woolley, sostienen ahora que debe considerarse como 
un onagro, el asno salvaje de Asia. Entre parentesis, 
debemos hacer notar que las guarniciones empleadas 
en los carros sumerios y en otros vehlculos antiguos, 
parecen seguir el diseno inventado originalmente para 
enganchar los bueyes a la carreta. Y, debido a las di- 
ferencias anatomicas entre los bovinos y los equinos, 
este antiguo arnes debe haber sido muy molesto para 
los caballos y, en consecuencia, muy ineficaz. 

La domesticacion de los caballos debe haber in- 
crementado, en forma importante, tanto las distancias 
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recorridas como la velocidad de las comunicaciones. 
Aun cuando puede parecer, de acuerdo con los testi- 
monies disponibles, que esta aceleracion se sale ente- 
ramente del periodo considerado en este capitulo, el 
transporte por medio del caballo debe estimarse como 
una posibilidad, antes de la segunda revolucion: al 
borde de las regiones bien exptoradas de los valles 
pueden haber existido pueblos que ya contaran con 
la movilidad garantizada por el dominio sobre los 
caballos. Estos pueblos hipoteticos pueden haber ser- 
vido como agentes para la propagacion de ideas e in- 
venciones, a distancias y veloeidades inconcebibles 
para las carretas de bueyes y los asnos que habian 
sido los mas rapidos medios disponibles para e! trans- 
porte. Debemos tener en cuenta otra posibilidad: los 
camellos o dromedarios pueden haber sido domesti- 
cados antes del ajio 3000 a. C. Y, contando con los 
camellos, los desiertos dejan de ser barreras para el 
intercambio y se convierten, al igual que los mares, en 
eslabones que enlazan los centros de poblacion. 

Paralelamente a las importantes mejoras en los 
medios de transporte terrestre, se desarrollo tambien 
la navegacion. Pero, a este respecto, los testimonios 
son todavia mas escasos. Los Pescadores deben haber 
usado piraguas y canoas de cuero, antes de la pri- 
mera revolucion. Poco despues, las pinturas de los 
vasos prehistoricos egipcios representan embarcacio- 
nes importantes, heehas de haces de papiros atados, 
impulsadas por cuarenta o mas remeros o bogadores, 
y equipadas con una especie de cabin a cerca del 
centro. No obstante, los barcos de vela no se en- 
cuentran en Egipto sino hasta poco despues del ano 
3500 a. C., y parecen ser de un tipo extrano al Nilo. 
En cambio, es casi seguro que hacia el ano 3000 a. C., 
cuando mas tarde, los barcos de vela navegdban libre- 
mente en el Mediterraneo oriental. Lo mismo puede 
decirse del Mar de Oman, a pesar de que los testi- 
monios directos son todavia menores. 
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Asi, el hombre empezo a veneer las dificultades 
mecanicaa surgidas en el desarrollo del transporte ma- 
ritimo (es decir, tuvo que aprender a construir cm- 
barcaciones de tablones y a enjarciar velas), y tuvo 
que adquirir conocimientos topograficos y astronomi- 
eos suficientes para utilizar los caminos del mar. 
Tanto por ague, como por tierra, los pueblos del 
Oriente eBtaban ahora en condiciones de compartir 
sus recursos naturales y la experiencia que habia ad- 
quirido cada uno de ellos. 

Los oficios, procedimientos e invenciones antes 
enumerados, son las expresiones mas destacadas de 
un conjunto de conocimientos cientificos y aplica- 
ciones de la experiencia acumulada. Su propagacion 
signified tambien la participacion de este conocimien- 
to practico. Con ella, los pueblos del Oriente adqui- 
rieron el equipo tecnico necesario para controlar a 
la naturaleza, lo cual fue un requisito para la consu- 
macion de la segunda revolucion, con el consiguiente 
establecimiento de un nuevo tipo de economia y de 
sociedad. Sin embargo, todavia intervinieron otros 
factores antes de que *1 conocimiento asi adquirido 
fuera aplicado realmente en la practica. 

En las paginas anteriores, hemos tratado, en rea- 
lidad, a la extensa region situada entre el Nilo y el 
Ganges, como si formara una sola unidad, a pesar de 
nuestra insistencia en la diversidad de economias 
existentes dentro de ella; el desarrollo que hemos tra- 
zado, lo presentamos como un proceso continuo y 
pacifico. Pero, esta explicacion dificilmente corres- 
ponde a los hechos arqueologicos. En realidad, en 
los monticulos de los poblados de Iran, Mesopotamia 
y Siria, y en los cementerios de Egipto, se pueden 
discemir cambios radicales y, a veces, catastroficos, 
en la ceramica y en la arquitectura domestica, en el 
arte y en los ritos funerarios. Se considera, general- 
mente, que estos cambios indican desplazamientos 
de la poblacion, o la infiltracion de nuevos pueblos, 
ya sea por conquista o por invasion. 
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En una Tegion expuesta a las sequias y a las inun- 
daciones, es obligado que ocurran migraciones, par- 
ticularmente cuando sus habitantes dependen por en- 
tero de la naturaleza, respecto a sus cultivos y a su 
alimentation. Entonces, una sequi'a inesperada podia 
significar el hambre para los campesinos a quienes 
se les secaban sus cultivos y para los pastores que 
apacenlaban sus rebaiios en la estepa. Y el espectro 
del hambre debe haber impulsado a sus victimas a 
buscar alimenlo en los valles de los rios, en donde 
podian obtener grano para los hombres y pastura 
para el ganado ; deben haber llegado como suplican- 
tes, tal como los “hijos de Israel”, y aceptado alguna 
clase de servidumbre a cambio del sustento o, desde 
luego, pueden haber encontrado refugio por la fuerza 
de las armas, llegando en calidad de conquistadores. 
En todo caso, los habitantes de la estepa, puestos asi 
en movimiento, llegaron a mezclarse con la antigua 
poblacion de los valles, cuando no a substituirla o a 
dominarla. 

Los cambios en la cultura material, en el arte y 
en la religion, reflejados en los testimonies arqueolo- 
gicos del Oriente, en muchos casos, se debieron jus- 
tamente a las emigraciones y conquistas antes senala- 
das; y los libros relativos a la prehistoria oriental se 
preocupan mucho pov tratar de determinar y seguir 
los movimientos de los pueblos que se muestran de 
esta man era. Para nuestros propositus, es suficiente 
con recordar al lector que los testimonies de tales 
migraciones realmente existen, y basta con sugerir al- 
gunas consecuencias respecto al desarrollo de !a eco- 
nomia humana. 

Se considera que el “choque de culturas”, provo- 
cado por las invasiones y las emigraciones, facilita la 
propagation de las nuevas ideas, quebrantando la ri- 
gidez de las sociedades estahlecidas. Para sobrevivir, 
toda sociedad debe conseguir un ajuste con su medio 
ambiente; ya que vive de la explotacion de los recur- 
sos naturales de su territorio. Pero, precisamente en 
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la medida en que el ajuste conseguido tjene exito, la 
comunidad respectiva tendera a hacerse conservadora. 
Cuando un grupo disfruta de alimentos suficientes, 
de comodidades y de periodos de descanso, *por que 
ha de cambiar su conducts? Habiendo aprendido 
penosamente los artificios y ardides, las artes y los 
oficios necesarios para obtener de la naturaleza una 
medians prosperidad, ipor que hacer mas? En rea- 
lidad, el cambio puede resultar peligroso. El exito 
de las sociedades equipadas simplemente depende de 
que cada uno de sus miembros haga aquello que se ha 
comprobado como conveniente, en el memento apro- 
piado y del modo adecuado; esto impone toda una 
pauta de conducts para la totalidad de los miembros 
de la sociedad, Tal pauta encuentra su expresion en 
las instituciones sociales, en las normas tradicionales 
y en las prohibi Clones. Es consagrada por las crecn- 
cias y los temores magico-religiosos. De la misma ma 
nera que las actividades practicas de la vida se acom- 
panan con ritos y ceremonias apropiadas, se supone 
tambien que las fuerzas misticas vigilan el cumpli- 
miento de las normas tradicionales y vindican cual- 
quier transgresion de ellas. La economia establecida 
se fortalece con una ideologia apropiada. 

El poder de las supersti clones, que consolidan y 
mantienen las instituciones sociales y la organize cion 
economica establecidas, es enorme en las sociedades 
mas simples de nuestros dias. Tambien debe haber 
sido asi en el Antiguo Oriente. El ajuste logrado en- 
tonces, aun en el caso de las comunidades mas favo- 
recidas, era, despues de todo, muy precario. Una 
crecida insuficiente o excesiva, una intempestiva gra- 
nizada, o una plaga de langosta, podian poner en 
peligro a la comunidad entera; porque sus recursos 
eran limitados y sus reservas pequeiias. Los desastres 
que amenazaban su vida eran misteriosos, y todavia 
eu la actualidad son incalculables. Con toda faei- 
lidad se les pudo considerar como intervenciones so- 
brenatuTales, infligidas para vindicar la violation de 
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las normas de conducta acostumbradas. Cualquier 
divergencia respecto a la practica eslablecida, la me- 
nor transgresion a la linea de conducta probada como 
segura y eficaz, podia provocar, teoricamente, tales 
castigos. Por lo tanto, toda innovacion resultaba pe- 
ligrosa y la opinion publica era adversa a los cambios. 

Pero, cuando una comunidad inmigrante se mez- 
daba con otra asentada de antiguo, este espiritu con- 
servador, timido y complaeiente, se perturbaba. Los 
recien llegados se habian desarrollado, ex hypothesi, 
en condiciones diferentes; por consiguiente, se habian 
creado una cconomia adecuada a su propio medio 
ambiente. Tenian necesidades diferentes y, tal vez, 
coniplementarias de las experimentadas por los habi- 
tantes mas autiguos. Por ejemplo, si se trataba de 
paslores, estarian acostumbrados a comer mas came 
de la que consumen comiinmente los campcsinos. Po- 
drian haber llegado a apreeiar la obsidiana para la 
fabricaeion de sus cuchillos y no se sentirian satis- 
fechos con el pedernal, el cual es menos suave. 0 
bien, podrian considerar indispensables ciertas subs- 
tancias — romo el lapislazuli, por ejemplo — - que se 
podian obtener con facilidad en su territorio original. 
De cste modo, los recien llegados anadirian nuevas 
exigcneias a las de los antiguos babitantes. 

A nuis de esto, los nuevos pobl adores traerian con- 
sigo sus propias instituciones y su propia ideologia. 
Probabiemente, las prescrip clones y prohibiciones, los 
ritos v ceremonias, tenidos como fundamentales para 
vivir en su medio ambiente anterior, no coincidirian 
mleramente con los correspond ientes a los babitantes 
originales del territorio ocupado. En estas condicio- 
ne=, habria dos pautas de conducta, dos tipos de ins- 
tituciones, dos coujuntos de ideas, operando parale- 
lamente y entrando en competencia. Lo cual debe 
haber deinostrado, a ambas partes, que las desviacio- 
nes de las nianeras tradicionales de actuar considera- 
das como obligatorias para una u otra. no eran. 
despues de todo. tan peligrosas. La iierra seguia 
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produciendo sus frutos, aun cuando fuera un hom- 
bre quien revolviera la tierra, guiando un arado, en 
lugar de que lo hiciera una mujer esgrimiendo una 
azada. 

Finalmente, se ha sugerido que la conquista es un 
requisito, previo y fundamental, para la acumulacion 
del capital comunal necesario para la consumacion de 
la segunda revolucion. Lo cual implica que una pro- 
porcion importante de la comunidad se aparte, en 
forma permancnte, de la actividad primaria de obte- 
ner el alimento, para dedicarse a trabajos reproduc- 
tivos, en las industrias secundarias, los transportes, el 
comercio y la administracion. Esto unicamente es 
posible cuando ya se dispone de un excedente de ar- 
tfculos alimenticios, para sostener a aquellos rniem- 
bros de la comunidad que no producer! sus propios 
aiimentos. Ademas, en la practica, se hace necesario 
tener un sobrante para permutarlo por las materias 
primas que no se pueden conseguir en la local idad. 

Ahora bien, los agricullores del valle del Nilo o 
de Mesopotamia podian producir facilmente el exce- 
dente requerido. Indudablementc, deben haber pro- 
ducido lo suficiente, por encima de sus necesidades 
inmediatas, como para hacer frente a las malas tern- 
poradas. Pero, ,tpor que habian de producir mas? Se 
dice que el hombre es un animal perezoso y que pre- 
fiere llevar una vida sencilla a disfrutar de los lujos 
conseguidos por el trabajo asiduo e incesante. La 
conquista pudo constituir, ciertamente, una manera 
de superar esta ineTcia natural. Una tribu de pastores 
podia conquistar, por ejemplo, el territorio de una 
comunidad agricola. Les dejarian la iierra a los cam- 
pesinos y basta los protegerian de otros enemigos, a 
condicion de que les pagaran un tributo en productos 
agricolas. Con lo cual, el campesino se veria obligado 
a producir mas de lo necesario para sostener a su 
propia familia; debia entregar una parte importante, 
tal vez superior a la que dejaba para si, a sus nuevos 
“amos”. Asi se forma una especie de “aristocraria” 
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rural, una clase que vive del tribute de los canapes!- 
nos. El sistema es Lien conocido ; sobrevive en una 
forma rmiy simple en el oriente de Africa; constituyo 
mi a caracteristica de (a Europa medieval y se extern 
dio ampliamente en ta antigiiedad. 

Ahora bien, semejante “aristocratia” se convierte 
tambieri, generalmeute, en una oligaTquia; sus miem- 
bros son muclio menos mimerosos que los campesi- 
iw«. los cuales siguen siendo los prodticlore? prima- 
ries. No obstante, los senores de la tierra pueden 
obi i c arl os a producir rnuchn nias de ]o que ellos 
con su men. De este modo, disponen de un ex cedente 
de articulos alimenlicios; una parte del cual es utili- 
zado para sostener a los trabaj adores que producen 
articulos mannfacturados, destinados a( consumo de 
los aristocrat as y a! eomerrio exterior. 

Pucs bien, dehemos admilir que la realization 
de la segunda revolucion exigio una acunmlacidn de 
capital. principalmente en la lortna de articulos ali- 
menticios; que dicha acurnulation tuvo que concen- 
trarse, en cierta medida, para hater' a aprovechable 
efei livnmenie para fines sociales; y que, en Egipto, la 
primera aciinnilacidii de este tipo, y su eorrespon- 
dicnie concentration. fueron, al parecer, resultado 
de una conquista. Sin embargo, no se puede demos- 
1 1 nr que, eu todos los casos, la causa efectiva de 
la acumulacidii y la concentration necesarias de ca- 
pital, haya sido la conquista. Como lo veremos, en 
Mesopotamia era, nominalmente, un dios nativo (en la 
praclica. desde luego, la corporation de sacerdotes 
que sc at rib uia esta funcibn) quien administraba las 
riquezus acmuuladas en una ciudad sumeria: solo 
bay indie ios muy vagos y equivocos de una aristocra- 
tia que dehieru su riqueza a la conquista, mas bien que 
al prestigio religioso y a la tradition social desarro- 
Uada iiiteriiamente. Eu las ciudades mas antiguas de 
la India, scneil! ament e ignoramos el modo como se 
acuniularoii o controlaron los excedentes comunales. 
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Lo conquista militar es Lino de los medios de asegurar 
la acumtilacidn de un excedente de riqueza, Pero, 
las teorias que la eons ide ran eotno una condition pre- 
via y fundamental de la segunda revolution, deben 
ser consideradas con reserva. 

Hay otros eorolarios a las perturbaciones produ- 
cidas en el desarrollo paeifico, segun se desprende de 
los indicios suministrados por los testimonios arqueo- 
logicos, que se encuentran me] or nonfirmados. Sobre 
el emplazamiento de una aldea encontrarnos olia cuya 
disposicion, arquitectura y equipo son tan diferentes 
de los de su antecesora, que suponen un verdadero 
rompimiento de la tradition social; esto debt; serial at 
el arribo de un nuevo pueblo, el cual vino a subslitnir 
o a dominar a los anleriores habitantes. Pero tal subs- 
titution o dominio dificilmente puede haberse reali- 
zado en forma paeifica. Con seguridad, se debe baber 
logrado por la fuerza, es decir, por medio de la gue* 
rra. En tal caso, antes de que la segunda revolution 
se Ilegara a consumar, debe haberse sostenido alguna 
especie de guerra, 

Esto, desde luego, lo niegan Elliot Smith y Perry, 
no sienrlo facil probar que haya haLudo guerras, re- 
curriendo a los testiinonios arqueologicos, Por su- 
puesto, en las tmnbas y polilados anteriores a la 
revolution se han hallado arenas, Sin embargo, no 
es facil distinguir entre ias armas de guerra y los 
utensilios de caceria, entre las .armas para malar hom- 
bres y las quo sirven para matar animales de caza. 
Ademas, a) gun os potilados muy anliguos — por ejem- 
plo, Susa — estahan protegidos, ciertamente, con una 
especie de mural las, Lo mas probable es que se tratara 
de defensas en contra de enemigos humanos, pero, 
tambien, es concebible que hayan tenido simplemente 
por objeto el de protegerse de las bestias salvajes que 
merodeaban entonces. En general, se tiene que admi- 
tir que hubiera incursiones belicas, de parte de los 
pueblos nomadas o desarraigados. Asimismo, es igual- 
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tnente necesario admitir la existencia de defensas or- 
eanundaa, hasta cierto grado, en contra de tales m- 
cursiones. por parte de las comunidades establecidas 
y prosperas. En suma, liene que admitirse la guerra, 
aun cuando sea en pcquena escala y ext una forma 
irresidar. Es mas, debio constilmrse en una indus- 
trial El ganado y el grano robados a los campesinos, 
sirven tan bien de sustento como el criado y cultivado 
por propia mano. Por lo tanto, la protcccion de los 
cullivos y de los rebanos, en contra de los merodea’ 
dores, constituia una parte de la economia comunal, 
tan importante como la siembra de los canipos y el 
cuidado del ganado, 

Ahora bien, la guerra debe haber tenido Tepercu- 
siones economicas. Tal vez, estimulo la demands de 
metal en una forma sin prece dentes. No importaba 
mucho que un cuchillo de pedernal se rompiera al 
destazar un animal, Pero, era una cosa mucho mas 
seria cuando el accidente ocurria en un combate 
mano a mano con el enemigo. Fue, sobre todo, en 
las batallas, en donde se puso de manifesto la supe- 
rioridad del cobre y el bronce duros y resistentes, so- 
bre el pedernal y la piedra quebradizos. A mas de 
esto, la guerra dio oportunidades excepcionales a 
los individuos prominentes, para demostrar valor y 
aptitud para dirigir, ganandoari prestigio y autori- 
dad. De esta mane r a, se convirtid en un factor deci- 
sive y coadyuvante para la aparicion de caudill os 
investidos con un poder temporal efectivo y, por ulti- 
mo, de monarcas, 

Finalmente. la guerra ayudo a hacer un gran des- 
cubrimiento: que el hombre podia set domesticado, al 
igual que los animales. En lugar de matar al enemigo 
derrotado, este podia ser rcducido a la esclavitud; 
como recompensa a la gracia de sli vida, se le podia 
obligar a desempenar un trabajo. La importancia de 
este descubrimiento ha sido comparada con la que 
tuvo la domesticacion de los animales. En todo caso, 
en la epoca histories primitiva, la esclavitud consti- 


PRELUDIO A LA SEGUNDA REVOLUCION 167 
tuyo una de las bases de 1 h Industrie antigua y un 
instrumento poderoso para la acumulacion de capital. 
En algunos de los mas antiguos documentos de Meso- 
potamia, adornados con figuras (en los sellos), se 
tienen represen taci ones de cautivos atados, las cuaies 
son tan antiguas como las escenas de batallas. 

Con todo, la guerra no fue necesariamente la uni- 
ca fuente para proveerse de esclavos. Los nsiembros 
mas pobres o debiles de la comunidad se podian so- 
meter a la servidumbre de los miembros mas prospe- 
ros, a cambio de obtener sustento o protcccion, Los 
exiliadoa de otras comunidades podian ser aceptados 
en las mismas condiciones. A comunidades enteras de 
refugiados, que llegaban huyendo de la sequia, se les 
podia permitir que se establecieran en los valles y en 
los oasis, a cambio de tributes o de preslacion de spr- 
vicios; los ‘hijos de Israel” no fucron la unica tribu 
asiatica que encontro refugio en Egipto en tales con- 
diciones, de acuerdo con los testimonios arqueotogi* 
cos eontemporaneos. El reclutamiento de esclavos o 
siervos, por medios distintos a la eaplura, se encuen- 
tra confirmado entre di versos pueblos barbaros y sal- 
vajes de la epoca moderna, y esta sugerjdo en text os 
escritos bastante antiguos. La guerra y el hambre 
eran, igualmente, agentes poteneialcs dc rcebitamiento 
de fuerza de trabajo, que estaba a disposicion de las 
ciudades, despues de la segunda revolucidn. I.as gran- 
des obras publicas emprendidas entonees y la varie- 
dad de oficios practicados, ocupaban a una multitud 
de trabaj adores. La situacion de eft os es difidl de 
determinar. No sahemos cuantos de el los trabajaban 
libremente obteniendo un salario como remunera- 
cion, o puramente por piedad, o eoino conscriptos, en 
cumplimiento de obligaciones acostumbradas para con 
la comunidad o, finalmente, como esclavos, como 
propiedades absolutas de un individuo, de un templo 
o de un Estado, Todo lo que sabemos acerca de la 
epoca primitiva es que cada trabajador tenia que ser 
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alimentado de alguna manera y sustentado por el so- 
brante reunido por los productores primarios. 

Enfrentadas a los posibles esclavos, tenemos que 
reconocer la existeneia de clases privilegiadas; es de- 
cir, de eaudillos y reyes. Los egipcios mantuvieron 
explicitamente laa tradiciones de las dinastlas inde- 
pendientes que gobernaron ei Alto y el Bajo Egipto, 
ariles de la unificacion del territorio bajo un solo 
soberano, el primer faraon, Menes, quien fue origi- 
nal men te rev del Alto Egipto. Esta unificacion pa- 
rece haber coincidido con la realizacion de la se- 
gunda revolution en Egipto. En tal caso, debemos 
admitir la existeneia de reyes en Egipto, antes de la 
revolucion. Tal vez, debemos extraer la misma con- 
clusion de las tradiciones sumerias relativas a las di- 
nastias que gobernaron “antes del Diluvio”, de cual- 
quier tipo que hayan sido. En todo caso, debe haber - 
se abierto un camino ha da el poder real, antes de 
que se iniciara la vida urbana. La conquista no fue 
la unica senda hacia el trono; el exito economico y, 
mas que nada, el prestigio magico-religioso, pueden 
haber llevado a esta gloria. El hechicero debe haber 
sido el primer artesano in depen diente, el primer miem- 
bro de la comunidad que tuvo derecho a participar 
de los productos excedentes de la tarea colectiva de 
liacerse con alimentos, sin contribuir a ellg con su 
actividad fisica. Pero, la varita magica es un embrion 
del cetro, y los reyes liistoricos aun conservan muchos 
rasgos de su oficio magico. 

La primera revolucion no abolio la magia. Por el 
contrario, la fortalecio. El hombre, como hemos in- 
sistido antes, seguia dependiendo de los cambios incal- 
culables de la lluvia, las inundaciones y la luz del 
sol ; seguia expuesto a ios desastres causados por la 
sequia, los terremotos, las granizadas y otras catastro- | 
fes naturales, pero imprevisibles. Se vefa obligado a j 

controlar las fuerzas beneficas y a evitar las poten- 1 

cks perniciosas, por medio de ritos, hechizos y en- ^ 
can tantiemes, Cualquiera que pudiera proclamar con i 
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exito el control de los elememos, a traves de su ma- 
gia, adquiria, desde luego, prestigio y autoridad in- 
mensos. Es innecesario mostrar en detalle las enormes 
oportunidades de engrandecimiento, por medio de su- 
puestas proezas magicas, que se presentaban en las so- 
ciedades antiguas; pero consideramos acertado cerrar 
el capitulo haciendo referencia a un gran descubri- 
miento : el ealendario solar, el cual, ademas de ser una 
teoria, se consiituyo en una de las fuentes de] poder 
real en Egipto. 

La agricultura en el valle del Nilo depende ente- 
ramente de la avenida anual del rio; su llegada es la 
serial par a iniciar todo el ciclo de las operaciones 
agricolas. La prediction exacta del dia de su llegada 
y la advertencia a los campesinos para que se prepa- 
raran, era, y sigue siendo, una gran ventaja para la 
poblaeion del valle. A1 mismo tiempo, debe haber 
parecido una prueba de alguna especie de conoci- 
miento y poder sobrenaturales ; la distincidn entre la 
prediccion y el control, es una cosa demasiado sutil 
para las personas simples. Ademas, la prediccion se 
podia hacer, en realidad, con una precision conside- 
rable. La avenida se produce en funcion del movi- 
miento annal de la tierra alrededor del sol; en rigor, 
depende del monzon suroeste que se disuelve en las 
montanas de Abisinia. Normalmente, llega a un lugar 
determinado, en el mismo punto de la trayectoria reco- 
rrida por la tierra alrededor del sol; es decir, el mis- 
mo dia de cada aito solar. Por lo tanto, todo 1 o que 
se necesita para poder hacer la prediccion es cono- 
cer la duracion del ano solar y calcular este ano, to- 
mando como punto de partida una avenida observada, 
Ahora bi en, los pueblos mas simples que ban 
contado con alguna especie de ealendario, lo han 
computado por meses lunares, y no por anos solares; 
y tenemos testimonio de que los egipcios no consti- 
tuian excepcion a esta regia. No hay un numero 
fijo de meses lunares (lunaciones) que corresponds 
exactamente a un ano solar. Para poder predecir la 
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avenida, los egipcios tuvieron que determinar, en 
consecuencia, la duracion del ano solar en dias e in* 
ventar un calendario artificial para conciliar el ano 
lunar con el ano solar. Pues bien, las observaciones 
registradas durante un periodo de cincuenta anos, 
deben haber sido suficientes para demostrar que el 
inlervalo medio entre las avenidas era, muy aproxima- 
damente, de 365 dias, Sobre tsta base, se introdujo un 
calendario oficial, muy probablemente en la epoca 
de la unification de Egipto bajo el gobiemo de Me- 
nes, en el cual el ano de 365 dias quedo dividido en 
diez meses, de treinta y seis dias cada uno, con un 
periodo adicional de cinco dias que se inlercalaba 
al final del ano. Es difieil entender como se pudo 
obtener este resultado sin llevar registros escritos; 
pero, el hecho es que representa el primer triunfo de 
la astronomia matematica y la primera justification 
de la pretension cientifica de predecir. Pero, por su* 
puesto, hubo un error en el computo, de unas seis 
horas, y la acumulacion de este error hizo que, con 
el tiempo, el calendario resultara enteramente ana- 
cronico respecto a las estaciones reales y fuera inutil 
como guia para la realization de los trabajos agricolas 
de los campesinos. El dia de Ano Nuevo coincidia 
originalmente con la llegada de la avenida; pero, 
despues de un siglo, esta no podia ser esperada sino 
hasta el 25° dia del primer mes. Los funcionarios rea- 
les descubrieron la manera de corregir este error, 
observando la trayectoria aparente de la estrella Sirio 
(llamada Sothis, por los egipcios), la cual, en la 
latitud de El Cairo, es la ultima estrella que aparece 
en el horizonte, antes de que la aurora oculte a todas 
las estrelias, en la epoca de la avenida. Entonces, uti- 
lizaron sus observaciones sobre la “ascension helia- 
ca” de Sirio, para dar la senal del comienzo de las 
operaciones agricolas; pero, en ese momento, era de- 
masiado tarde para reformar el calendario oficial 
—la reforma requerida hubiera despertado la misina 
oposicion, aunque naturalmente mucho mas encona- 
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da, que ha fnistrado todas las tentativas de hater fija 
la fecha de la pascua florida — . Asi, se tuvo que man- 
tener el viejo calendario oficial, a pesar de que los 
egipcios consideraban como ciclos de Sotbis a los pe- 
riodos de 1461 aiios eu que el dia oficial de Ano 
Nuevo coincidia realmenle con la ascension heliaca 
de Sirio. 

Los reyes historicos de Egipto. lo mismo que en 
Babilonia y en todas partes, estuvieron conectados 
intimamente con la regulation de] calendario. Se ha 
sugerido que ellos debieron su autoridad, por lo me- 
nos en parte, a esta primera aplication de la predic- 
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cion cientifica, al establecimiento del calendario. Auu 
mas, los faraones pueden haber mantenido en secreto 
el descubrimiento posterior de la utilidad de la ascen- 
sion heliaca de Sirio, como senal de la proximidad 
de la avenida, para explotarla en beneficio de su pro- 
pio prestigio. Este conocimiento permilio al faraon 
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predecir a los fellahin la Uegada de la avenida, afir- 
mando, de esta manera, sus p ode res magicos de con- 
trol sobre las estaciones y las cosechaa. Esta es, tal 
vez, una especulacibn sutil. I-a determinacion del 
ano solar y fa creacidn de un calendario solar depen- 
diente de esta medida, constituyen hechos hiatoricos 
de la mayor Lmportancia para la historia de la eien- 
cia. Y, segun se ad mite general mente, los egipcios 
fueron los padres de todos los calendarios so lares del 
Viejo Mundo, incluyendo e[ empleado ahora. 


VII 

LA REV0LUCI6N URBANA 

Hacia el ano 4000 a, c,, la enorme comarca de tierras 
semi-aridas que bordea el Mediterraneo oriental y se 
extiende hasta la India, se enconlraba poblada por 
un gran niimero de comunidades. Entre ellas, debe- 
nios imaginar que existia una diversidad de econo- 
mi as, adecuadas a la varied ad de condiciones locales; 
eomprendiendo cazadores y Pescadores, agricultores 
de azada, pastores nomadas y agricultores sedenta- 
rios. A su alrededor, podemos anadir otras tribus dis- 
perses en la inmensidad del desierto. Entre todas estas 
comunidades, se habia aumentado el capital cultural 
del hombre, con los descubrimientos e invenciones se- 
nalados en el capitulo anterior. Habian acumulado 
laboriosamente un conjunto importante de eonocimien- 
tos cientificos — topograficos, geologicos, astronomi- 
cos, quimicos, zoologicos y botanicos — de saber y 
destreza practicos, aplicables a la agricultura, la me- 
canica, la rnetalurgia y la arquitectura, y de creencias 
magicas que tambien eran consagradas como verdades 
eientificas. Como resultado del comercio y de las 
migraciones de pueblos que hemos indicado, la cien- 
cia, las tecnicas y las creencias se habian propagado 
con amplitud; el conocimiento y la destreza eran 
aproveehados. A1 propio tiempo, se venia quebran- 
tando la exclusividad de los grunos locales, se rela- 
jaba la rigidez de las instituciones sociales y se sacri- 
ficaba la independence econdmica de las comunidades 
autosnficientP?. 

Este desarrollo avanzaba con mayor rapidez en 
las grandes depresiones de los rios, en el valle del 
Nilo, en las grandes llanuras de aluvidn comprendl- 
das entre el Tigris v el Eufrates, y en las que bordean 
el Indo y sus afluentes, en las regtones de Sind y 
Penjab. En ellas, nna dolacion generosa e infalible 
173 
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de agua y un suelo fertil renovado cada ano por las 
avenidns, aseguraba un abastecimiento superabundan- 
te de alimentos y permiiia el crecimiento de la pobla- 
cion. Por otra parte, tan to el a vena mien to original 
de los panlanos y catiaverales que crecian junto a los 
rlos, como la subsecuente conserved on de last tajeas 
y de los diques de proteccion, imponian exigencias 
excepcionalmente pesadas, requiricndo un esfuerzo 
continuo y dlsciplinado de las comunidades que dis- 
frulaban de estas ventajas. Como lo explicamos en 
la p. 136, la irrigacion puso en manos de las comu- 
nidades un medio eficaz para fortalecer la disci- 
plina. 

A pesar de su abundancia de alimentos, los valles 
de aluvidn son extraordinariamente pobres en otras 
materias primas fundamenlales para la vida civiliza- 
da. El valle del Nilo carecia de madera para cons- 
truction, de piedra suelta, de minerales y de piedras 
magicas. Sumer se encontraba en condiciones todavia 
peores. La unica madera nativa era la suministrada 
por las palmeras datileras, las cameras de piedra para 
construed on estaban mas alejadas y eran men os acce- 
sibles que en Egipto; no solo Faltaban yaeimientos 
de cobre, sino que el mismo pedernal, del cual habia 
una excelente provision en los farallones del Nilo, era 
jgualmente dificil de obtener. En realidad, en las 
llanuras de aluvion y en los pantanos, hasta las guijas 
duras, apropiadas para fabricar bachas, eran cosa 
rara. Desde un principio, los sumerios tuvieron que 
importar obsidiaua armenia u otras piedras exoticas, 
para tallar instrumentos. El Sind y el Penjab sufrian 
de la naisma escasez de materias primas esendales. 
como Sumer. 

En las extensas llanuras de aluvion y en los terre- 
nes llanos de las riberas, la necesidad de realizar 
grandes obras puliHcas para drenar y regar la tierra 
y proteger los poblados, hizo que la organizacion so- 
cial tendiera a consolidaTse v el sistema economico a 
centTalizarse, A1 mismo tiempo, los habit antes de 
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Egipto, Sumer y la cuenca del Indo, se vieron obli- 
gados a organizar algun sistema regular de comercio 
o de trueque, para asegurarse el abastecimiento de 
materias primas esenciales. La fertilidad de las tierras 
dio a sus habilantes los medios de satisfacer su nece- 
sidad de importaciones. Pero, tuvieron que sacrificar 
su autosufidencia econo mica y crear una estructura 
economica eompletamente nueva. El excedente de pro- 
duces domesticos no solo debio ser suficiente para 
intercambiarlo por materia lea exoticos; tambien debio 
servir para sostener un cuerpo de comerciantes y de 
trabajadores de los transportes, encargados de obte- 
nerlos, y un cuerpo de artesanos especializados para 
trabajar las preciosas importaciones con mejor pro- 
vecho. Pronto 6e h icier on necesarios los so! dad os para 
proteger por la fuerza los convoyes y la retaguardia 
de los comerciantes, los escribas para llevar regis- 
tro de las transacciones cada vez mas nuraerosas y 
complicadas y los funcionarios del Estado para con- 
ciliar los intereses en conflict o. 

Asi, hack el ano 3000 a. c., el cuadro arqueologico 
de Egipto, Mesopotamia y el valle del Indo, ya no 
concentra la atencion sobre las comunidades de sim- 
ples agricultores, sino en Estados que comprenden 
varias profesiones y clases. El primer piano esta 
ocupado por sacerdotes, prfncipes, escribas y funcio- 
narios, y por un ejercito de artesanos especializados, 
soldados profesionales y trabajadores de diversos ofi- 
cios, todos ellos apartados de la ocupacion primaria 
de producir los alimentos. Los objetos mas notables 
que se desentierran ahora ya no son instrumentos para 
la agricultura y la cacerfa u otros productos de ia in- 
dustria domestics, sino ornamentos de los templos, 
annas, vasijas heebaa a torno (p. 155), joyas y otros 
objetos producidos en gran escala por expertos arte- 
sanos. Como monumentos. en vez de chozas y alque- 
rias, tenemos tumbas grandiosas, templos, palacios y 
talleres. Y, en ellos, encontramos toda suerte de subs- 
tancias exoticas, no como rarezas, sino como cosas 
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importadas regularmente y utilizadas en la vida co- 
tidiana. 

Obviamente, el cambio en el material aTqueolbgico 
refleja una transformacion en la econoima que pro- 
dujo el material. Tambien es obvio que la transfor- 
mation debio eatar acompanada por el crecimiento de 
la poblacion. Los sacerdotes, funcionarioa, mere a de- 
res, artesanos y sold ados, representan mievas clases 
que, corao tales, no podiari encontrar su subsistencia 
en una eamunidad autosuficiente de productores de 
alimentos, ni aun en una partida de cazadores. La 
sola evidencia arqueoldgica es suficiente para con fir- 
mar esto. Las nuevas ciudades ocupan mas espado 
y tienen capacidad para una poblacion mas densa que 
loa poblados agricolas absorbidos por el las o que si- 
guen subsist Sen do a su lado. Mohenjo-daro, en Sind, 
por ejemplo, se ex tend [a sobre una milla cuadrada de 
superficie, y estaba formada por una estrecha aglome- 
radon de casas de dos pisos, dispuestas pulcramente 
a lo largo de amp lias calles o de eBtrechos callejo- 
nes. A mas de esto, los cementerios urbanos testimo- 
nian no solo un incremento de la riqueza, sino tam- 
bien la multiplication de la poblacion. En el Nilo, no 
encontramos unicamente aldeas sepulcrales que se re- 
montan a la epoca prehist orica, sino tambien grandes 
cementerios con tumbas monumentales reservadag a 
las personas reales y a los funcionarios. El llamado 
‘Veinenterio real” de Ur probablemente fue utilizado 
solamente por una parte de la corporacion urbana y, 
de acuerdo con la estimation mas amplia, durante 
menos de tres siglos I la mayor parte de los investiga- 
dores autorizados reducen esta dfra a la mitad). No 
obstante, comprende mas de 700 entierros, todavla re- 
conoeibles en el momento de su descubrimiento; nu- 
mero superior con mucho al de los que se han hallado 
en cualquier cem enteric pur amen te prehistorico. 

La conversion de la production autosuficiente de 
alimentos a una economia basada tambien en U ma- 
nufactura especializada y en el comercio exterior, pro- 
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movio, en consecuencia, un notable cTecimiento de la 
poblacion. Tuvo un efecto tal sobre la estadistica 
demografica, coma para merecer el titulo de revolu- 
tion, en el sentido en que la definimos en la p. 25. 

En el dominio economico, los resultados de la se- 
eunda revolucion en Egipto, Mesopotamia y la India, 
iuerun seme j antes, pero solo de un modo abslracto, 
Sua resultados concretes fueron notable mente dife ren- 
tes en cada una de estas reel ones. Los detalles de 
la estruetura ecortomica y de los sistemas politicos y 
religiosos que se apoyan sobre ell a, divergen en forma 
notable. Esta divergent a se extiende hast a los obj fi- 
fes arqueologicos mas simples. En cada region, los 
forjadores trabajaban las mismas substancias quimi- 
cas, valiendose de procedimientos simples an a logos, 
tiara faliricar instrumentos y armas destinadas a satis- 
facer necesidades humanas com ones. Pero, sus pro- 
da ctos — -bach as, cuchtllos, class s y punt as de lanza— 
asumen formas enteramente distintas en el Nilo, en el 
Fufrates y en el Indo. No es menor el contraste entre 
la ceramica hindu, sumeria y egipcia, a pesar de que 
el oficio de alfarero fue coinun a las tres regiones, 
Parecidos contrasies pueden dcscubrirse en todos los 
aspect03 de la actividad humana. Por lo tanto, una 
explication abstracta de la revolucion en general no 
puede substituir a la description de su desarrollo cn 
las diversas regiones. 

En Mesopotamia, el arqueblogo puede observar fas 
diversas fases de la revolucion, en varios siting dife- 
rentes del sur, en Sumer, Eridu, Ur, Kreoh, La gash, 
Larsa y Shuruppak ; las etapas posteriores tamhien 
ruieden observarse en el norte. en Akkad, Kish, Jemdet 
Nasr, Opis, Eshnunna y Mari. En Sumer, en todos 
■' sitios, los sistemas economieos no solo son simila- 
:e= desde el principio hasta el fin, sino que son idea- 
tiros; y, en ultimo termino, se demuestra que esta 
. dentidad se fundaba en la comunidad de lengua, reli- 
gion y organization social, Los aeon teci mien tos reve la- 
ros por las excavaciones hechas en Erech deben tomar- 
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"c, per l<* lanto. conic ilustrativos de 1« que ocurrio 
en otros sitios. 

I’.rech fee primero un poblado de agricultores neo- 
liticos. I I derrumbe v la renovacion sucesiva del 
]>oblado, en in forma deserila en la p. 55, formo 
gradualmenlc im montieulo o tell, el cual se elevo len- 
tamente sobre el nivel del ferreno ennagoso, Los pri- 
meros quince metros de esta colina artificial estan 
formados, por enlero, con las rninas de chozas de 
carrizo o de casas de adobe. Las simples reliquias 
que alii sc hart encontrado ilustran el progreso sinte- 
tizado en el oapitu lo anterior; tal como el empleo 
creeiente del metal, la introduced) n del torno de alfa- 
reria y otras cosas semejantes. LI poblado fue cre- 
ciendo en magnitud y en riqueza, pero siguio siendo 
un poblado. 

Despues, rn sustitucion de los muros y fogones de 
chozas modcstas, apareeen los cimientos de construc- 
ciones verdaderamente monumentales — de un templo 
o de un grupo de temp los — . Y, ccrcada por otras 
alluras. una colina artificial, el prototipo del “zigu- 
iat”, o tone escalonada, el cual era parte indispensable 
de 11 n templo sumerio liistorico. Este primer 2 igurat 
esta enteramente constrnido con terrones de barro for- 
nados a mano y unidos con capas de betiin. Aun asi, 
se clevaba mas de diez metros sobre la superficie del 
suelo — el ni\cl de las calles del poblado actual— y 
media en su cuspjde mas de 800 m. 2 Las pronunciadas 
laderas tenian cl relieve de los contrafuertes, alterna- 
dos con niches, v cstaban adornadas y consolidadas 
con millarcs de pequenas copas de arcilla cocida. fistas 
eran colocadas unas al !ado de otras en hileras ce- 
rradas, denlro del harro del zigurat, cuando todavia 
estaba lnimedo. Servian para consolidar las caras al 
secarse y, luego, formaban dibujos decorativos de 
hoyuelos redondos, cuando se terminaba el monu- 
mento. 

En la cumbre del montieulo estaba ubicada una 
eapdla pequeiia. con nniros de adobe cncalados y una 


LA KEVOLUCION URBANA 179 

escalera por la cual pudiera descender la deidad del 
cielo. Al pie de la colina habia otros templos mas 
imponentes. 

La ereccion de la colina artificial y de los templos; 
la extraccion y el transporte de los materials, y la 
fabricacion de miUares de copas y adobes, requeria 
un conjunto, grande y disciplinado, de trabaj adores y 
artesanos. Como estos no tomaban parte activa en 
la produccion de alimentos, tenian que ser manteni- 
dos, o recibir algiin pago, de algun deposito comiin 
de alimentos excedentes. ^De quien era este deposi- 
to? Es de presumir que ya estaba controlado por el 
poder, diciendose, tal vez, que pertenecia a la “dei- 
dad”, a cuyo honor y gloria estaba dedicada la cons- 
truccion. La fertilidad del suelo y las piadosas su- 
persticiones de sus cultivadores, deben haber aportado 
liquezas a su divino senor, por lo menos en productos 
alimenticios excedentes. 

Pero, la ereccion de un monumento semejante, no 
solo requirio trabajadores y alimentos. Todo fue pla- 
neado cuidadosamente: la colina artificial tiene sus 
euatro esquinas orientadas hacia los puntos cardina- 
les. Para ello, se necesito de una fuerza dirigente 
centralizada. Siendo el dios una proyeccion ficticia 
de la voluntad comunal, esta fuerza tenia que ser 
suministrada por sus servidores. Naturalmente, el 
dios imaginario encontraba bastantes representantes 
e interpretes dispuestos a adrainistrar y a ensanchar 
sus posesiones territoriales, a camhio de una modesta 
participacion en sus ingresos. Los magos y hechiceros,, 
cuya existencia hemos supuesto en los poblados neo- 
liticos, hail llegado a constituir una corporacion sacer- 
dotal, santificada con la autoridad divina y emancipada 
de cualquier trabajo mundano en la agricultura o en 
la ganaderia. Los sacerdotes interpretan la voluntad 
divina para las masas trabajadoras, o, dicho en otras 
palabras, embrollan las ceremonias magicas, por me- 
dio de las cuales la sociedad cree obligar a las fuerzas 
naturales, convirtiendolas en ritos cada vez mas com- 
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plicados para conciliar la potencia que ellos personi- 
fican ahora. Y es en este proceso de invencion donde 
son revelados los pianos de los templos, tal como los 
reyes historicos relatan que se les ha revelado en 
suenos el piano de un templo. 

Entonces, podemos suponer que, como en el perio- 
do historico mas primitivo, a esle primer templo co- 
rvesponde ya una corporacidn de sacerdotes. Por 
analogia con las constancias de los documentos escri- 
tos, estos sacerdotes tambicn deben haber sido I 09 
administradores del tesoro divino. Ahora bien, la 
administracion de los ricos tesoros del templo impone 
nna nueva tarea a las personas que se ocupan de 
el I a. Los documentos escritos pondran pronto al des- 
cubierto en que consistia esta tarea: se hizo necesario 
inventar alguna manera de registrar las diversas ofren- 
das recibidas y el modo como se utilizaban, por temor 
de que la deidad pidiera cucntas a sns sacerdotes 
acerca de la administracion. Y. en efecto, en las 
excavaciones de la capilla del zigurat se encontrd una 
tab 1 ilia en la cual se conserva la impresion de un 
sello y las huellas de algunas cifras numericas. Se tra- 
ta de la tablilla de cuentas mas antigua del mundo, 
precursora inmediala de una larga serie de cuentas 
lialladas en los templos sumerios. 

De este modo, el primer templo de Erech revela 
la existencia de una comunidad, elevada a! rango de 
ciudad, leniendo a su disposicion un excedente de ri- 
queza real, acumulada en manos de una deidad y 
adininistrada por una corporacidn sacerdotal. Su 
existencia implica una fuerza organizada de trabaja- 
dores, industrias especializadas y algun si sterna rudi- 
mentario de comercio y transposes. Es en este memen- 
to crucial cuando surgen los rudimenlos del calculo 
y aun de la escritura. Desde luego, Erech no se 
encontraba aislada; en las ruinas de las olras grandes 
ciudades sumerias se ban encontrado reliquias de la 
niisma etapa cultural y de una antigiiedad absolula- 
mente semejante. A partir de entonces, el desarrollo 
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dc la civilizacidn urbana puede seguirse continuamente 
hasta el momento en que la plena luz de la historia 
escrita irrumpe en su interior. Su curso comprende 
la acumulacion de riqueza, el mejoramiento de la ha- 
bilidad tecnica, la crecienle especializacion del trabajo 
y la dilatacion del comercio. 

El templo de Erech sufrio averias y fue reconstrui- 
do, por lo menos, cuatro veces. En cada ocasion, el 
templo se hacia mas grande que el anterior. Las copas 
incrustadas en los muros del primer zigurat, fueron 
substituidas por conos de areilla cocida, cuyos extre- 
mes estaban pintados de negro, rojo y bianco. Estos 
conos incrustados forman dibujos en mosaico sobre los 
muros de adobe. Al iniciarsc la epoca historica, el 
mosaico de conos de arcilia es substituido por nacar 
y cornerina embutidos en betun negro. En un pritici- 
pio, el interior de los muros de! santuario estaba 
decorado con figuras de animales modeladas en arci- 
11a. Luego, fueron substituidas por frisos de platos 
decorativos labrados en piedra o en concha y monta- 
dos en betun, En la aurora de la historia, las figuras 
modeladas en arcilia son substituidas por grupos de 
animales de grandes dimensiones, hechos en cobre 
colado o balido, y colocados sohre un fondo de betun. 

La etapa representada por la tercera fase princi- 
pal de reconstruccion en Erech, se reconoce igualmente 
en Akkad (al norte de Babilonia), particularmente en 
Jarndet Nasr. Para esta epoca, el aumento de la rique- 
za, el conocimiento mas profundo de la quimica y la 
geologla aplicadas, y un comercio mas regular y ex- 
tendido, se muestran en la importacion y el empleo 
de plomo, plata y Iapislazuli. El desarrollo de la 
destreza tecnica se senala en la fabricacion de articu- 
los de pasta vidriada y de carros ligeros de guerra. Los 
simbolos son principalmente retratos — aun cuando 
incluyen tambien signos convencionales, cuya seme- 
janza con objetos concretos es dificilmente reconoci- 
Mc - ~j pero, deben haber tenido ya una significacion 
convencional. Hay diversos signos numericos para las 
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unidades, las decenas y las centenas, o bien las unida- 
des sexagesimales. En las tablillas ya aparecen formu- 
las simples de aritmetica — por ejemplo, se tiene la 
formula para hallar la superficie de un terreno, por 
el producto de dos lados adyacentes. 

El incremento en las rentas del dios, con el consi- 
guiente aumento en la complejidad de las cuentas, 
deben haber obligado a los administradores sacerdo- 
tales a inventar sistemas de escritura y de notacion 
numerica, que resultaran inteligibles para sus colegas 
y sucesores, dentro de la corporacion permanente de 
los funcionarios del templo. Para simplificar y abre- 
viar sus labores, tuvieron que descubrir y formular 
reglas para calcular y “leyes” de geometria. 

En la fase siguiente, basiante despues del aiio 3000 
a. c., el “cementerio real” de Ur ilustra brillante- 
mente la culminacion de esle proceso. Los orfebres 
pueden hacer hilos y soldar, produciendo cadenas 
delicadas y elaborados ornamentos, en trabajos de 
granalla y de filigrana. El artifice del cobre es maes- 
tro en el martilleo y en el colado, y, probablemente, 
emplea el procediiniento de la cera perdida. Asi, pue- 
de suministrar a los otros artesanos una variedad de 
instrumenlos delicados y especializados — bachas, azue- 
las, cinceles, gubias, taladros, cuchillos, sierras, cla- 
vos, grapas, agujas y otras cosas — . Los joyeros 
podian taladrar ahora las piedras mas duras y ta- 
llsrlas para hacer sellos. Los escultores comenzaron 
a cincelar copas y estatuillas de piedra caliza y ami 
de basalto. El carpintero pudo construir barcas, carros 
y lechos, lo mismo que aTpas y liras. Naturalmente, 
existen musicos profesionales para tocar los instru- 
nientos; y tienen efectivamente asignados sus lugares, 
al lado de sus senores reales. 

Todo este lujo y refinamiento significa algo mas 
que la acumulacion de la riqueza y la intensificacion 
de la e specialization. Se funda en el enriquecimiento 
del saber artesano y en nuevos descubrimientos de 
ciencia aplicada. Los finos vaeiados de los f or j adores 
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sumerios no bubieran podido lograrse con cobre puro. 
Dificilmenle serian conccbibles si no Se hubiera des- 
cubierto la aleacion de cobre y estaho a la cual damns 
el n ombre de bronce y, en realidad, el analisis ha 
demostrado el empleo de esta aleacion. Sin embargo, 
no por ello se debe atribuir a los sumerios ese descu- 
brimiento; por esa misma feclia, el bronce era usado 
tambien en la India. Presumable mente, cinpezd como 
una aleacion accidental, resullante de la fusion de un 
mineral de cobre que contuviera eslano, como impure- 
za natural, o de la mezcla casual de minerales de cobre 
y de estano. Pero, solo una industria urbana que 
utilizara “cobre” proveniente de di versus fuenles, pudo 
descubrir por comparacion la superioridad del co- 
bre” de una region o de un yacimiento. Tal obser- 
ve cion debe haber sido el primer paso para llegar a 
aislar la impureza causante de tal superioridad, para 
poder preparar despucs la aleacion en forma delibe- 
rada. El bronce unicamente se pudo descubrir por 
medio de la comparacion y de la experimentation 
deliberadas. 

Otra prueba de experimentacion la tenemos en una 
pequena daga de hierro, perteneciente al mismo perio- 
do. No esta hecha de hierro meteorico o telurico 
natural, sino de metal reducido de un mineral. Debe 
haber sido el resultado de un experimento aislado, y 
no hay prueba de que cl descubrimiento fuera seguido 
despues. No fue sino hacia el aho 1300 a. C. cuando 
el hierro se empleo industrialmente de un modo regu- 
lar ; y no solo en Mesopotamia, sino en toda Asia Me- 
nor. Giro descubrimiento de la misma epoca fue el del 
vidrio transparente. Las piedras vidriadas y la loza 
esmaltada ya habian sido conocidas por los egipcios 
prehistoricos, y el arte de su manufactura fue intro- 
ducido en Mesopotamia antes del aho 3000 a. c. Un 
poco despues de esta fecha, tenemos ejemp lares de vi- 
drio transparente. Debcmos considerarlo como un des- 
•.ubrimiento sumerio. jesultante de los experimentos 
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hechos ron otros vidrios, y dependiente de las propie- 
dades de los silicatos alcalinos. | 

El empleo de una variedad tan amplia de substan- j 
cias imporladas, extranas a las tierras de aluvion, im- 
plica el hccho de que las relaciones comerciales, apun- i 
tadas en epoca mas primitiva, se habian extendido y 
eran mas regulares. Parte del cobre provenia de Oman, 
al sur del Golfo Persico. La plata y el plomo eran j 
t raid os, probablemente, de las montanas del Tauro, en 
Asia Menor; ya que existen testimonies de que esta 
region se convirtio en un gran centro exportador, poco 
despues del aho 2500 a. C. Las grandes conchas eran 
extraidas del Golfo Persico y del Mar de Oman. La 
madera se obtenia de las montanas que recogen las 
lluvias: de Zagros o, tal vez, del Libano o de la costa 
mediterranea. Se cree que el lapislazuli era traido 
desde el Afganistan. j 

El comercio no se limit 6 a las materias primas. j 
Er Egipto y la India, ya se habia consumado la segun- 
da revolucion; las ciudades de Sumer mantenian rela- 
ciones comerciales con las del Nilo y el Indo. Las |j 
mercancias fabricadas por las industrias especializa- 
das de un centro urbano, eran vendidas en los bazares 
de otro. En varias ciudades mesopotamicas se ban 
hallado algunos sellos, cuentas y hasta vasijas cuyas 
caracteristicas no son sumerias; pero que, por lo de- 
mas, eran comunes en las ciudades contemporaneas 
del Sind y del Penjab. Eslos objetos constituyen una 
prueba concluyente del comercio internacional que en- j 
lazaba al Tigris con el Indo, salvando una distancia ' 

de cerca de 2,000 km. Nos senalan la existencia de ; 

caravanas que cruzaban regularmente la desmesurada 
distancia y los desiertos salados que separan ambos 
valles, o bien, de flotas de embarcaciones que nave- 
gaban siguiendo el arido litoral del Mar de Oman, 
entre las desemhocaduras de los dos rios. 

Ahora bien, en el Oriente, esta clase de comercio 
no eonsiste, ni lia podido consistir nunca, en el mero 
tiansporte de los fardos de mercancias, de un lugar a 
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otro. En las estaciones tenninales y en las de transito, 
las caravanas y los barcos mercantes deben haber he- 
cho escalas prolongadas. Los rep resen tan tes del pais 
exportador, probablemente colonos, deben haber re- 
cibido las mercancias en el lugar de su destino y pre- 
parado cargas para el viaje de regreso, entreteniendo 
a los viajantes mientras lanto. Del mismo modo que 
existen colonias permanentes de conierciantes britani- 
cos en Oporto, Estambul y Shanghai, debemos imagi- 
nar colonias de mercaderes hindues establecidas en 
Ur y en Kish, bin tales condiciones, el comercio es 
verdaderamente un medio de intercambio, una ca- 
dena por la cual se pueden propagar las ideas en una 
escala internacional, 

Ademas, las caravanas no solo transportaban mer- 
cancias — realizaciones concretas de las nuevas inven- 
ciones — , sino tambien hombres — artesanos e inven- 
tores— . En el Oriente, el trabajador experto es, por 
tradicion, extraordinariamente movil. Los artesanos 
giavitan alrededor de centros en los cuales pueden 
practicar provechosarnente su destreza. Y esto debe 
haber ocurrido asi desde la antigiiedad. La nueva clase 
dc habiles artesanos, creada por la segunda revolucion, 
su habia liberado de las tareas de la produccion pri- 
maria de alimentos y, por consiguiente, del apego al 
suelo. Tal vez, se habia liberado al mismo tiempo 
de los vinculos tribales, sin adherirse con firmeza a 
los Estados locales nacientes. Asi, los artesanos podian 
ir a cualquier parte en donde se les ofreciera ocupa- 
cion conveniente. O bien, cuando se trataba de es- 
clavos, eran enviados como mercancias a donde su 
destreza hacia que se pagara el precio mas alto por sus 
personas. En todo caso, este movimiento explica la 
rapida propagacion de los procedimientos tecnicos. 

Tales fueron las etapas de la segunda revolucion 
en Mesopotamia, y esas fueron sus consecuencias in- 
dustrials y economicas para la cultura material del 
hombre. Las d i versa s etapas son, indudablemente, 
momentos de un proceso organico de acumulacion 
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economics y de avance cientifico y tecnico. Sin em- 
bargo, esta continuidad no se aplica, necesariamente, 
a los dominios etnologico y politico. En rigor, existen 
indicaciones de que esta acumulacion y este avance 
fueron interrunapidos o acelerados, por el advenimien- 
lo de nuevos pueblos, tal vez en la forma de conquistas 
o invasiones. 

Asi, por ejemplo, cambiaron los ritos funerarios. 
Los agricultores neolilicos eran enterrados, general- 
mente, tendidos, descansando por completo sobre sus 
espaldas. En la 3^ fase cultural (representada en 
Jemdet Nasr), los muertos eran enterrados en cucli- 
llas, con la barba descansando encima de las rodillas; 
en el cementerio real de Ur, los esqueletos se hallan 
encorvados, en actitud de dormir, mientras que al- 
gunos personajes, supuestamente reales, descansan en 
tumbas monumentales, rodeados de victimas humanas, 
sacrificadas en sus funerales. Algunos cambios arqui- 
tectonicos tambien parecen indicar algo mas que nue- 
vos progresos tecnicos. El segundo conjunto de tein- 
plos en Erech se apoya en cimientos formados por 
bloques de piedra caliza, material que parece ser 
exotico en las llanuras de aluvion. En el siguiente 
grupo se abandono la piedra, utilizandose en su lu- 
gar Iadrillos pianos cocidos en homo. En cambio, 
el ultimo grupo de templos, al igual que todos los 
monumentos de la epoca, esta constraido con absur- 
dos Iadrillos plano-convexos, o sea, pianos por un 
lado y en forma de almohadilla por el otro. Se con- 
sidera que los nuevos recursos arquitectonicos repre- 
sentan estilos extranjeros, introducidos en Sumer por 
algunos invasores. Los sell os dan indicios ciertos de 
guerras y batallas. Por ultimo, cuando los testimonios 
escritos se tornan explicilos, nos encontramos a Ba- 
bilonia oeupada por dos grupos lingiiisticos diStintos: 
una parte de sus habitantes habla un dialeclo semitico 
— el acadio — conectado con el hebreo y el arabe, pent, 
radicalmente diferente del sumevio. 
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No es posible determinar con precision la natura- 
leza y los efectos de las perturbaciones etnicas y 
raciales, mas bien problematicas. Con certeza, ellas 
no interrumpieron seriamente la continuidad de la 
cultura material. Por su parte, los dioses y sus tem- 
plos sobrevivieron a las crisis; las corporaciones sa- 
cerdotales conservaron su identidad, independiente- 
mente de lo que ocurriera a las otras estructuras 
sociales. Y esto ha sido cierto tambien para toda la 
historia subsecuente. Las relaciones escritas de Babi- 
lonia describen frecuentes cambios de dinastia y con- 
quistas repetidas por parte de invasores extranjeros. 
En estas catastrofes, los templos podfan ser saqueados 
y destruidos; pero, generalmente, el nuevo rey, o el 
conquistador victorioso, mostraba justamente su pie- 
dad y su poder, reconstruyendo y enriqueciendo con 
nuevas rentas al templo de la ciudad. Todavia en el 
ano 323 a. C., Alejandro de Macedonia sello su con- 
quista del Asia con la reconstruccion de E-sagila, el 
gran templo de Babilonia. La reconstruccion repetida 
de los templos prehistoricos en Erech y en otras ciu- 
dades, constituye un testimonio concreto de esa misma 
continuidad de las corporaciones religiosas, con sus 
tradiciones culturales inquebrantables, que la historia 
atestigua inequivocamente despues. 

A medida que las corporaciones sacerdotales con- 
tinuaron aumentando sus riquezas, a traves de todas 
las vicisitudes, se hizo cada vez mas pesada la tarea 
dc administrar los crecientes ingresos. Los administra- 
dores tuvieron que inventar medios todavia mejores 
para registrar sus complicadas transacciones comer- 
ciales. Por ultimo, llegaron a crear un sistema de 
escritura que no solo pudieron leer sus colegas y 
sucesores inmediatos, sino tambien los investigadores 
modernos. En la epoca del cuarto conjunto de templos 
de Erech, surgen los primeros documentos escritos des- 
cifrahles, para complementar las inferencias de la ar- 
queologia prehistorica. 

Poco despues del ano 3000 a. c., los primeros textoa 
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escritos nos proporeionan un cuadro de la organiza- 
tion social y economica de Sumer y Akkad. EL terri- 
torio estaba dividido entre quince o veinte ciudades- 
estados, cada una de ellas autonoma desde el punto 
de vista politico, pero disfrutando todas de una cul- 
tura material comun, lo mismo que de una religion 
y un lenguaje tambien comunes, y siendo economica- 
mente interdependienles en gran medida, El centro 
de cada una de estas eiudades lo constituia el tcmenos 
sagrado, o sea, la ciudadela, quo contenia los templos 
del dios de la ciudad y de otras deidades. Si asi nos 
parece, podemos inferir que el dios es una personifica- 
cion de las fuerzas magicas; las representaciones dra- 
maticas de la muerte y la resurreccion de la vegetacion, 
de la siembra y la cosecha, se deben haber ejecutado 
co mo ritos magi cos destinados a lograr la germina- 
tion de lag simientes. Con el tiempo, los actores que 
simbolizaban el grano y su magica fertilidad, deben 
haber sido considerado3 coma desempenando el pa pel 
de una deidad que controlaba a las fuerzas magicas. 
La fuerza magica a la cual el hombre habia tratado de 
obligar, debe haber sido personificada coma un dios, 
al cual se le debia servir y propiciar. Antes del co- 
mienzo de la historia. la sociedad proyecto su voluntad 
cofectiva, sus temores y esperanzas general es, en esta 
persona ficticia, a la cual veneraba como Senor de su 
territorio. 

En todo caso, cada dios tenia su morada terrena; 
el templo en la ciudad, una propiedad territorial, 
servidores humanos, y la corpora cion sacerdotal. Los 
document os descif rabies mas antiguos de Mesopotamia 
son, en efeeto, las cuentas llevadas por los sacerdotes 
acerca de los ingresos de los templos, Por ellas se 
pone de manifiesto que el templo no solo era el centro 
de la vida religiosa de la ciudad, sino tambien el 
nucleo de la acumulacion de capital. El templo fun- 
cionaba como un gran banco; el dios era el principal 
capitalista del territorio. Los archivos mas antiguos 
de los templos registran los prestamos hechos por el 
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dios a los agricultores, en simientes o animates de )a- 
branza ; los campos concedidos a los arrendatarios, 
los salarios pagados a los cerveceros, a los construc- 
tores de embarcaeiones, a los hi lander os y a otros 
empleados, y los adelantos hechos, en grano o en 
metalico, a los comerciantes viajerosj El dios era el 
miembro inas rico de la comunidad- Su riqueza se en- 
contraba a disposition de la comunidad, de cuya pie- 
dad, en rigor, provenfa. Pero, la misma piedad exigla 
que el deudor no solo debiera pagar lo prestado, 
sino que anadiera una pequena limosna en agradeci- 
raiento. Los ministros del dios recordaban escru- 
pulosamente, sin duda, las deudas contraidas y hasta 
estipulaban previamente lo que la decencia requeria 
ofreeer como limosna. Tales limosnas serian llamadas 
reditos en la actualidad y es posible que la tarifa del 
templo fuera considerada como usuraria, por parte 
de los impfos. 

Estc si sterna economico que liizo del dios un gran 
capitalista y terra teniente, convirtiendo su templo en 
un banco urbano, se origino, evidentemenle, en una 
remota epoca prehistorica. La tablilla de yeso con fi* 
Curas del primer templo de Erech y las tablillas de 
Jcmdet Nasr, con sus inscripciones, son, sin duda, 
precursor as de las cuentas de templos que ahora po- 
demos leer. En consecuencia, estas ultimas justifican 
la description del desarrollo economico de Sumer que 
antes hem os inferido. Asimismo, serviran de base 
para el analisis de las consecuencias cientificas de la 
segunda revolution, que exponernos en el capitulo 
siguiente. 

Hacia el ano 3000 a. c., ya habia surgido en cada 
ciudad, junto con la deidad, un potentado temporal. 
Se presentaba humildemente como “vieege rente” del 
dios, aun cuando tambien se ostentaba como “rey". 
T al vez, habia personificado anteriormente al dios, en 
aquellos dramas sa grade® que henios imaginado ante- 
riormente como factores en la genesis de la deidad. 
En realidad, seguia representando el papel del dios en 
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algunos act os del drama. Pero se habia emancipadn 
del destine del actor original — el ser enterrado en una 
tumba, tal como se hace con la semilla— . Lo cierto 
es que usurpo una buena parte del podeT temporal del 
dios sobre los hombres. Desde los primeros documen- 
tos, aparece oprimiendo a sus subditos. En realidad, 
el Estado habia “surgido de la sociedad, colocandose 
por encima y aparte de ella”. 

Con todo, e! rey desempenb ciertas funciones eco- 
nomicas esenciales en el dcsarrollo de la sociedad 
sumeria. Se encontraba en posesion del poder mate- 
rial de un gobernante civil y de un comandante mi- 
liiar. Uno de los usos de este poder debe haber sido 
el de velar que “los antagonismos” generados por la 
revolucion, “las clases con interescs en conflicto, no 
se consumieran a si mismas y a la propia sociedad, 
en una lueba csleril”. Pero, acerca de esto, las rela- 
ciones guardan silencio. Lo que se menciona en ellas 
e» el empleo del poder estatal para complenienlar la 
obra de las “empresas privadas”, satisfaciendo las ne- 
cesidades economicas del pais, Los primeros reyes 
sc jactaban de sus actividades econdmicas — la exca- 
vacion de canales, la construccion de templos, la im- 
portacion de madera de Siria, y de cobre y granito 
de Oman — . Algunas veces se les repTesentaba en los 
monumenlos, con vestiduras de enladrilladores o al- 
baniles, o de arquitectos recibiendo del dios los pianos 
de un templo. 

Indudablemente, el poder real acelero la acumula- 
cion de capital, en forma de alimenlos y de verdaderas 
riquezas. Con el excedente asi obtenido, eran mante- 
nidos los cortesanos, ministros, musicos y hombres 
de armas. Y el ejerciLo cumplia una funcion econo- 
mica al proteger la ciudad, sus canales y sus campos 
cultivados y de pastura, contra las incursiones de los 
nomadas hambrientos de las esiepas circundantes o 
de las tribus salvajes de las montanas. Al final, acabo 
por crear un orden politico mas compatible con las 
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realidades economicas que el sistema de las ciudades- 
estados. 

La parte inferior de Mesopotamia es una unidad 
geografica que depende, para la vi'da, de las aguas de 
sus rios gemelos y, para la vida civilizada, de la im- 
portacion de las mismas substancias exoticas de fuentes 
comunes. Precisamente por su dependencia respecto 
a las aguas de los mismos rios, las diversas ciudades 
autonomas estaban expuestas al surgimiento de dispu- 
tas, sobre tierras y acerca de sus derechos al uso de 
las aguas. Debido, justamente, a que todos confiaban 
en el mismo comercio exterior para hacerse de los 
articulos neeesarios para sus industrias, eran inevita- 
bles las rivalidades comerciales entre los distintos 
estados soberanos: la contradiction entre un sistema 
economico que deberia ser unitario y el separatismo 
politico, se ponfa de manifiesto en las interminables 
guerras dinasticas. Los documentos mas antiguos de 
que disponemos, despues de las cuentas de los templos, 
registran las guerras entre las ciudades adyacentes y 
los tratados que las hacian cesar temporalmente. La 
ambition de cada una de las dinastias urbanas con- 
sistia en obtener la hegemonia sobre sus vecinos. 

Sin embargo, no se logro resultado permanente 
alguno por estos conflictos intestinos, sino hasta el ario 
2500 a. C. (o despues). Entonces, el gobernante se- 
mita o acadio, a quien conocemos con el norabre 
de S argon de Agade, establecio un imperio sobre toda 
Babi Ionia, el cual duro cerca de un siglo, con algunos 
intervalos de sub levaci ones. Su proeza fue imitada 
despues, con mayor o menor exito, por los reyes de 
L ! v y de otras ciudades. Pero, solo un poco despues 
( o antes) del ano 1800 a. C., se convirtio Babilonia en 
una realidad politica, constituyendose en una nation 
unificada con una capital comun, un codigo comun 
de leyes escritas, un calendario corniin y un sistema 
permanente de gobierno, bajo el dominio de Hammu- 
rabi, rey de Babilonia. Entonces fue cuando las ciu- 
dades-estados quedaron absorbidas dentro del terri- 
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torio de un estado, el eual corresponds por entero 
a la realidad de las necesidades economicas. 

En Egipto, parece ser que la unificacion politics 
coincidio con la consumacion de la segunda revolucioii 
economica. Geograficamente, el valle del Nilo consli- 
tuye una unidad economica natural, en forma todavia 
m^s acusada que la planicie del Tigris y el Eufrates; 
y por lo tanto, los factores naturales que lendian a 
unificarla, eran tambien mas eficaces. A1 propio tiem- 
po el contraste que existe entre el estrecho valle del 
Alto Egipto, y la amplitud del Delta, en el Bajo Egip- 
to, es fundamental. Desde el punto de vista historico, 
la’ unificacion de Egipto significa la union de estos 
dos territorios en un solo reino. Este acontecmnento 
antecedio a la unificacion de Babilonia, por parte de 
Sargon, en unos cinco siglos; asi que la segunda revo- 
lucion es apToximadamente contemporanea, en ambas 

regiones. , . 

A mas de esto, Egipto depende menos de las 1 m- 
portaciones extranjeras que Mesopotamia. Particu- 
lar men te, los yacimientos locales de pedernal excel en- 
te, hicieron que el metal resultara menos fundamental 
para propositos industriales; en realidad, los agricul- 
tores y artesanos egipcios todavia scguian utilizando 
la piedra un miliar de anos despues de que los ba- 
bilonios venian empleando unicamente mstTumentos 
de metal. En efecto, lo que Egipto tuvo que importar, 
pTimordialmente, fueron articu'os de lujo y de magia 
— malaquita, gemas, oro, especias . Por lo tanto, 
solo la demanda en gran escala de dichas substancias 
fne lo que hizo inevitable la organization sistematica 
del comercio exterior y la especializacion de las in- 
dustrias manufactureras. Tal demanda se hizo efectiva 
unicamente por el surgimiento de una clase que conce- 
de un valor extravagante a los materials exoticos, 
para fines magicos, y que, al mismo tiempo, dispoma 
del excedente de riqueza necesario para satisfacer sus 

deseos, ... 

En estas condiciones, las reservas de provisiones 
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requeridas para la transformation del sistema econo- 
mico, no se acumularon en los templos de una deidad 
comunal, sino en manos tie un monarca, quien ya se 
habia colocado por encima de la sociedad de la cual 
habia surgido. La unificacion de Egipto y la creacion 
de un estado basado en una industria y en un comev- 
cio secundarios, al igual que en la production de ali- 
mentos, se lograron finalmente cuando un rey del Alto 
Egipto, Menes, conquisto el Della. Sus anlecesores no 
dejaron memorias concretas de su aseenso al poder, 
comparables a las de los templos prehistoricos de 
Sumer. Por consiguiente, tenemos que reconstruir el 
curso de la revolution, y el establecimiento de la mo- 
narquia, por medio de arriesgadas inferencias heclias 
a partir de textos escritos posteriores, por no disponer 
de testimonies concretos en las reliquias arqueold* 
gicas. 

A continuation damos una explication aceptable 
de la genesis de la monarquia egipcia, aun cuando es 
mas bien especulativa y, con seguridad, demasiado sim- 
plificada. En los poblados prehistoricos, las comu- 
nidades autosuficientes de clanes produetores de ali- 
mentos, cuyos cementerios se alincan en el valle del 
Nilo, deben haber catdo bajo el doniinio de una clase 
de hechiceros. Por aquel tiempo, la mayor parte de 
los pobladores, habiendo visto que sus magias indivi- 
duales eran ineficaces, estaban dispuestos a confiar 
en la magia de personas mas liabiles, y algunos de ellos 
adquirieron cierta autoridad al lener exito en sus pre- 
tensioncs de influir la fertiiidad de los carnpos, el 
estado atmosferico y la avenida del Nilo. La inven- 
tion de un calendario que hacia posible la prediction 
exacta de la llegada de la avenida, como se sugiere 
en la p. 170, debe haber sido seguramente un medio de 
justificar tales pretensiones y de consolidar esa auto- 
ridad. El poder de interrumpir verdaderamente el 
curso de las aguas, obslruycndo los canales de riego, 
debe haber sido un medio eficaz para esa consoli- 
dation. 
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No obstante, es probable que nuestros hipoteticos 
caiidillos-hechieeros solo hayan gozado de una autori- 
dad lirnitada, como ocurria con los caudillos que go- 
bernaban las trihus del Nilo en el siglo pasado. Sus 
poderes mfigicos deben Kaber sido considerados como 
correlativos a sus poderes fisicos. {Jmcamente un 
caudillo saltidable y vigoroso podia ejecutar con efi- 
cacia los rltos requeridos: antes de que la vejez dana- 
ra su potcnria, se le tenia que matar, para dejar el 
sitio a un sucesor [oven y viril. 

Kste destino solo se eludia ruando el caudillo lo- 
graha convencer a sus seen aces de que su magia secre- 
ta le permitia asegurarse inmuuidad respecto a los 
ar.haques fisicos. Uno de los antecesores de Menes 
debe haber establecido, en efecto, tal pretension de 
rejuveneeimiento mugieo. De cualquier manera, todos 
los faraoncs histdrieos ejecutaban periodieamente un 
rito — el festival de Sed — , cuyo proposito parece ha- 
ber siiln el de asegurar la renovaeion de la juventud, 
por medio de una muerte y resit rreecidn simuladas. 
Con este rito, inspirado en los festi vales agricolas 
mencionados en la p. 188, el faradn despues de su 
mnerte simbdlica, surgia con la juventud restaurada 
magicamenlc, tal como el grano qne se siembra. 

Tal vest. el eaudillo-hecbiceTo trataba, al mismo 
tiempo, de identifiearse eon el totem de sn clan, mono- 
polizando la eomunidn con el animal u objeto que 
todos los miemhrns del clan veneraban como antecesor 
comun. En todo caso, Menes y sus sucesores se iden- 
tificaron con el halcdn, Horus, que era justamente el 
totem de su clan. Pero, como indicamos en la p. 126, 
los otros elanes tenian distint os totems. La unificacion 
de Egipto signified, por lo tanto, la victoria de Horus, 
personificado abora en el caudillo de! clan del halcdn, 
sobre todos los otros totems ; estos ultimos fueron 
degradados al rango de dioses de segunda categoria 
o deidades locales, 

Ahora bien, los egipcios siempre mantuvieron ideas 
particularmentc vivas acema de la continuacidn de la 
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existencia despues de la muerte. En las epocas pre- 
historicas, se comportaron como si creyeran que el 
hombre muerto necesitaba tener en su tumba los ali- 
mentos, vasijas y ornnmentos de qne habia disfrutado 
o ulilizado en la vida real. . . En la epoca historica, 
actuaban como si el cadaver del rey les pudiera toda- 
via asegurar, desde su tumba, los beneficios que les 
habia conferido en vida. Y, por su parte, el rey pro- 
eedia como si pudiera seguir gozando despues de la 
muerte, por medios magicos, de los importantes pla- 
ceres de que habia disfrutado sobre la tieira. 

La monarquia egipcia debia su poder, por un lado, 
a las victorias materiales — al haber vencido a los 
caudillos y reyezuelos ri vales — de las cuales fue la 
ultima la conquista del Delta; y, por otra parte, debia 
su autoridad a las ideas, mas bien contradictories, que 
acabamos de describir acerca de las inmortalidad 
del rey. La conquista hizo de Menes el nno de estu- 
pendos recurs os — del botin de sus conquistas y, por 
consiguiente, del tributo permanente de las tierras, 
de las cuales era, teoricamente, propietario absoluto, 
y, prActicamente, senor feudal—. Por lo demis, esta 
riqueza concentrada era empleada, primordialmente, 
para salvaguardar la inmortalidad que la garanti- 
zaba, 

Por supuesto, los reyes rnoriau realmente y eran 
sucedidos por sus hijos o hermanos. Incluso, llego 
a bsber cambios de dinastias, en clrcunstancias qne 
eludireraos aqui. Sin embargo, la idea del rey divino, 
la jerarquia de fundonarios designados por el rey, 
y la organized on del Estado creado por £1 y ad- 
ministrado por ellos, constituyeron efectivamente ele- 
mentos de continuidad. A t raves del Antiguo Imperio, 
la autoridad del faraou como dios y su poder raagico 
para garantizar la proaperidad del territorio, se con* 
solidaron continuamente con la invention de nuevoa 
ritoa y el acrecentamiento de atributos. Con el en* 
cumbramiento de la 3* dinastia y e) traslado de la 
capital, de Abidoa « e] Alto Egipto, a Mentis ow- 
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ra del venire del Della, el rev empezo a absorber la? 
cualidades vivificantes del sol; de la fuerza que apa- 
recia a las ojos de los egipcios, junto con el Nilo, como 
la fuente de ferlilidad y de aliundancia. Na en la 5? 
dinastia, el faraon se Wabia coirvertido en Hijo del 
Sol, y se le tenia como consubstancializado con esta 
fuerza bencfica. 

Desde iuego. el fata on no se cnptaba la obediencia 
de sus siibdilus con solo otorgarles beneficios ficti- 
cios. So anloiidad so consol icln ha con los beneficios 
econdrnifo,' tangibles que coneedia a su reino. Al 
igual r|Ue las dcidades inmaleriales de Mesopotamia, 
esle dies corporeo dediraba parte de su poder y 
de su? rii|itezas a lograr la prospeiidad ntaterial de 
su reino; una pore ion de sus rentas era invertida 
en enipresas aulenticamente reproductivas. Existe la 
representarion de on laradn de la 2^ dinaslia, "dando 
el primer azadonazo’" para un nuevo canal de riego. 
Tenemos mencton de Ins operariqnes inslituidas por el 
rey para el control de las avenidas, Desde la fundacion 
del intprrio nnifieado, bajo Menes. se construyn una 
t seala gradiiada especial, el nilomelto, para tnedir la 
altura ilr 1 caudal de aeua del Nilo. llevandose re- 
gistro de las creeidas. Estas mediciones y registros 
teuton el proposito primordial de servir de base para 
la ituposicion de impnestos. Pero al igual qua el 
caleudario, aytidaban al agricultor, indirect amenle. 
al ntismo tiempo que al reraudador de iinpuestos. 

Pa impoitacion de materia? primas. neeesarias 
para el desenvolvimienlo de la? industrias egipcias 
v para las rerenionias funerarias, era finnneiada eon 
las Tent a? reales. El cobre V la turquesa provenfan 
de las min as del Sinai, C.on el proposito de extraer- 
los. se enviabati periddreauiente expediciones. a L raves 
del desierto. equipada? por el E^tado y estoltadas pot 
soblados reales. Po niisnio oeurria con la importacion 
de inadera de eedro v las resinas. Iraidas del norte de 
Siria. Los buques que harian la travesia a Biblos 
eran equipados v provistos de rtierennifas por el Esta- 
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do. Analogaraente, eran funcionarios del gobierno 
quienes dirigian las expediciones al Alto Nilo, para 
retornar coa oro y especias. 

El objeto principal de este comercio exterior era, 
indudablemente, el de hacerse con substancias de lujo 
o magicas y con materiales de guerra; en tanto que los 
campesitios y operarios seguian empleando instrumen- 
tos de piedra, los soldados ya usaban armas met aliens. 
A mas de esto, el contend o trajo consigo materiales 
fund amenta lea para el progreso de la civilizacion y 
de la ciencia. Ofrecio maneras de vivir a clases nue- 
vas — eomerciantes, marineros, conductores de bestias, 
soldados, artesanos y empleados— mantenidas con las 
rentas excedenles reeaudadas por el faraon. 

Finalmente, desde su fundacion, la monarquia 
aporto a los egipcios beneficios reales, de los cuales 
carecian los sumerios. El conjunto de poblados situa- 
dos en las margenes de un mismo rio, estaba expuesto 
a verse envuelto en mutuas disputes sob re Umites y 
derechos al uso de Us aguas. En realidad, durante 
toda la histori a egipcia, basta los tiempos modernos, 
estas disputas provinciales adquirieron un caracter 
vio lento, cada vez que el gobierno central se mostraba 
debil. Menes y sus sucesores reprimieron estos rui* 
nosos confiictos, mientras se mantuvo el Antiguo lm* 
perio. Ademas de mantener la paz interior, los farao- 
nes protegieron al territorio de las agresiones extranje- 
ras. Las aridas mesetas que se extienden a ambos lados 
del valle del Nilo, estaban pobladas por tribus despa- 
rramadas de pastores y cazadores pobres, las que se 
encontraban dispueslas a invadir, en cualquier me- 
mento, el fertil valle. E) Delta estaba expuesto al ata- 
que de los libios, por el oeste, y de los beduinos, por 
el este. Los nubios, tal vez todavia en la etapa 
de la agricultura hortense noinada, estaban presio- 
riando constantemente, aguas abajo, dentro del Alto 
Egipto. El ejercito, que babla sido el instrumento de 
.a unificacion forzosa, era empleado despues para 
detener a estos saqueadores y violadores. En textos 
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primitivos, se revela la organizacion de un sistema re- 
gular de defense, por medio del establecimiento de 
puestos fronterizos, con guarniciones permanentes, do- 
minando los accesos al valle del Nilo. 

Por supuesto, fueron estas medidas realistas las que 
promovieron el extraordinario crecimiento de la rique- 
za y de la poblacion, Teflejado en los testimonios 
arqueologicos posteriores a la conquista de Menes. 
Pero, ha sido necesario explicar la peculiar ideologia 
asociada con dichas medidas, ya que las conquistas eco- 
nomicas y los descubrimientos cientificos solo apare- 
cen, en los testimonios arqueologicos, como aplicados 
a fines magicos y desfigurados en un medio ideologico. 

Antes del ano 2000 a. c., los testimonios arqueo- 
logicos consisten casi solamente en tumbas y sus ac- 
ceaorios. Aproximadamente entre el ano 5000 y el 
3000 a. C., se extendieron los cementerios pre-dinasti- 
cos de simples tumba9 excavadas en el suelo, equipa- 
das mas o menos ricamente con articulos de manufac- 
tura domestica (vease lo dicho antes, p. 194). Las mo- 
deslas mejoras en la construccion de las tumbas, la 
aparicion de articulos de lujo en numero creciente, y, 
ocasionalmente, de instrumentos de cobre y de cuentas 
de loza esmaltada, ilustran los avances y descubrimien- 
tos descritos en el cap. VI. La unificacion de Lgip- 
to, con Menes y sus sucesores inmediatos (1* dinas- 
tia), se encuentra simbolizada por la construccion, 
cerca de Abidos, de tumbas monumentales, las cuales 
unicaraente tienen precursoras remotas y vagas entre 
las tumbas p re-din as ticas mas recientes. 

Las tumbas reales de Abidos eran palacios en 
miniatura de ladrillo y madera, construidos en el 
fondo de grandes fosos cavados en la arena del desier- 
to. Tambien existen mastabas de adobe, construidas 
sobre el terreno, para servir como capillas funerarias 
en el culto al muerto y como almacenes para las 
ofrendas mortuorias. Las tumbas estan equipadaa con 
una riqueza enteramente sin precedentes, incluyendo 
gran variedad de accesorios exquisitamente trabaja- 
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dos, de annas, vasijas, articulos de tocador y ornt- 
mentos labrados con una perfeeeion magistral, de 
madera de cedro, oro, cobre, alabastro, obsidians, 
lapislazuli, turquesa y otrog selectos materia lea, tanto 
nativos como extranjeros. Las despensas estan atesta- 
das de vasijas muy bien hechas, conteniendo acei- 
te, cerveza, grano y otros alimentos. Las inscripcioncs 
en sellos y en tab li lias de madera, registrar) do los 
acontecimientos m is destacados del reinado, deraues- 
tran que ya se habia inventado un sistema de escritu- 
ra, aun cuando los sign os todavla son primitivos. Los 
servidores y funcionarios estan enterrados en aposen- 
tos adyacentes a la real camara mortuoria, y es de 
presumir que se lea dio muerte para acompanar a 
su sefior. 

Se debe haber empleado una multitud de operarios 
para excavar los fosos de las tumbas, preparar y trans- 
portar los ladrillos y tablonea y erigir las tumbas y 
mastabas. La delicadeza en la fabricacion de los ar- 
ticulos depositados alll, es, in du dab! entente, resultado 
dc la existencia de carpinteros, forjadores, canteros, 
grabadores, orfebres y joyeros especializados y con 
gran adiestramiento. Estos operarios y artesanos ex- 
pert os, apartados de la produccion primaria, eran 
paga<lo9 con el excedente recaudado por el monarca 
— el botin de las conquistas y los tributos regulares — . 
Este sobrante debe haber sido empleado para obtener 
los materiales extranjeros, como la madera de cedro, 
el cobre, la obsidiana y el lapislazuli, que se utiliza- 
ban con tanta prodigalidad. Las inscripcioncs en las 
tumbas atestiguan ya la existencia de escribas y funcio- 
narios encargados de la recaudacion y la administra- 
tion de las rentas reales, de la planeacion y direccidn 
de las obras de construccion, y de otras funciones. La 
unificacion de Egipto evoca, en efecto, las mismas 
clases nuevas y las mismas profesiones tambien nue- 
vas, que surgieron con la revolucion urbana en Sumer. 
Pero, al parecer, sus senneios se destinaban primor- 
aialmente a la conservation de los cuerpos reales. 
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A este in ism o fin se aplicaron los crecientes recur- 
sos y los nuevos descubrimientos cientificos de los 
subsecuentes reinados. Para dar mayor seguridad y 
permanencia a la ultima morada del rey, se tallaron 
las tumbas en la roca viva, durante la 3^ dinastia. El 
cantero aprendio, asi, a tallar las rocas mas duras con 
instrumentos rudimentarios ; los arquitectos tenian 
que planear y proyectar una serie de galenas y fosos 
complicados que nunca les era dable observar en su 
con junto (es decir, debian resolver los mismos proble- 
mas que se presentan para perforar un tunel o la ga- 
lena de una mina). Las bo vedas en voladizo, hechas 
de adobe, se siguieron empleando hasta la 2^ dinastia; 
durante la 3^ dinastia, se logro dominar y aplicar el 
principio del arco verdadero (con clave). 

Los monumentos edificados sobre el suelo — mas- 
tabas y capillas funerarias — se construian de una 
manera analoga. Durante la 3^ dinastia, la piedra 
substituyd al adobe, para dar mayor permanencia a 
la estructura. Los haces de tallos secos de papiro que 
soportaban antes el palacio terrenal del rey, se con- 
virtieron asi en columnas estriadas de piedra impere- 
cedera — idea que hemos heredado, a traves de Grecia, 
de la 3^ dinastia egipcia — . Las esteras de carrizo 
pintado que se suspendian anteriormenle en las colum- 
nas de papiro, se copiaron en azulejos vidriados, du- 
rante el gobiemo de Zoser. Con el mismo monarca, se 
amplio la mastaba, construida ahora de piedra, con- 
virtiendose en la llamada piramide escalonada. Du- 
rante la 4^ dinastia, Keops la transformo en verdadera 
piramide. 

La ejecucion de estas obras requirio una gigantesca 
fuerza de trabajo. Los inmensos bloques de piedra 
caliza' o de granito empleados en la piramide, algunos 
de los cuales pesan mas de 350 toneladas, fueron ex- 
traidos de las cameras de Tura, en la margen dere- 
cha de] IVilo, llevados en balsas, aguas abajo, hasta 
Gizch, arriba de El Cairo, y, luego, arrastrados sobre 
una Tampa hasta el nivel de la meseta, elevada unos 


LA REVOLUCION URBANA 201 

30 metros por encima del rio. Herodoto dice que, 
solo para extraer los bloques de las cameras, se uti- 
lizer on continuamente 100,000 hombres, durante diez 
anos, A pesar de que el ejercito de canteros, albafii- 
les y conductores no eslaba formado por “trabaj ado- 
res libres”, todos el los tuvieron que ser provistos de 
alimentos y abrigos, con cargo a las rentas reales. Aun 
cuando muchos de ellos deben haber peretido, es de 
presumir que esta distribucion de riqueza promovio 
el crecimiento de la poblacion. 

Con todo, no fueron los trabaj adores to unico 
requerido: los arquitectos tuvieron que aprender a 
coordinar y controlar esta enorme fuerza de trabaja- 
dores, y a resolver los diversos problemas mecanicos 
planteados por la aplicacion de esta fuerza humana 
al levantamiento de bloques pesados y dificiles de 
manejar. A mas de esto, parece que se atribuyo una 
significacion mlstica a la exactitud en la orientaeion 
y la prop orci on de la estructura. El exito obtenido 
cs sorprendente. Se tuvo la intencion de que la base 
de la gran piramide fuera un cuadrado perfecto, de 
236.45 metros de lado. De acuerdo con las medi- 
ciones modernas, el error no excede de dos centime- 
tros en ningun lado. 

La precision de la mano de obra egipcia fue lo- 
grada con una paciencia inagotable, a base de ensa- 
yos y equivocaciones. Monumentos tales como las 
piramides, deben haber side planeados previamente 
a escaia y medidos con exactitud. Es dificil concebir 
-u ejecucion sin la previa realization de calculos que 
implican formulas geometrieas. Los textos matema- 
ticos que han llegado a nosotros confirman esta suposl- 
cion. Conlienen, por ejemplo, todo un grupo de pro- 
blemas dedicados a calcular los taludes de una pira- 
mide. Los monumentos sepulcrales implican, en 
realidad, la aplicacion de un considerable conjunto 
de conocimientos matematicos. Las peculiares creen- 
cias de los egipcios acerca de los reves muertos, pa- 
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reoen. haber inspirado deseubrimientos cientificos, Iw 
cattles tambien tuvieron mas aplicaciones practidas. \ 

I La preocupacion de la 4^ dinastia por la conseo- 

vacion de los cuerpoa, condujo al deaenvolvimiento 
| de la momificacion, dando ocupacion a toda una cla- 

I se de embalsamadores y ofreciendo oportunidades 

excepcionales para la acumulacion de conocimiento# 
Bobre anatomia humana. En las tumbas pre-dinasti- 
cas, el contacto con la seca arena del desierto fue 
suficiente para preservar la carne y el cabello de los 
* cuerpoa. Naturalmente, los cuerpos encerrados en 

I feretros de madera o de alabastro y en las tumbas 

I construidas despues de la revolucidn, no se podian 
preservar de la putrefaccion. Para impedir sus estra- 
gos, se elaboraron gradualmente procedimientos qoi- 
micos de embalsamamiento y un ritual de conjure* 


magicos. 

La supervivencia del muerto se podia asegurar, 
ademas, tallando su efigie en madera o en piedra; es 
decir, haciendo estatuas que lo representaran. Lstas 
tenian que ser “animadas” por medios magicos. Y, 
para que resultaran efectivas, debian ser tan seme- 
jantes al vivo como fuera posible. De aqui el sober- 
bio naturalismo de algunas estatuas y bajorrelieves 
del Antiguo Imperio. ; 

El muerto necesitaba en el otro mundo de los 
objetos y servicios de que habia disfrutado en este. 
Por lo tanto, no solo se proveia a las tumbas, con \ 
liberalidad, de accesorios y ofrendas, sino que se des- 
tinaban algunas propiedades a abastecer permanente- 
mente al muerto de las ofrendas requeridas. Para 
garantizar el disfrute de esta provision, se pintabais 
en los muros de la tumba representaciones magicas - 
de esas propiedades; esta costumbre ya se segufa 
durante la 4* dinastia y se generalize despues. Estot - 
cuadros constituyen ahora la mejor fuente para co- 
nooer la vida secular y la organizacion economaca j 
de Egipto, en los ultimos dias del Antiguo Imperio 1 . j 
Representan una unidad economica que no es una c*u-4 
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dad, sino una gran finca, semejante a nn ieqi^eps- 
dieval. La finca es trabajada por eampesintt^sCjo 
la administracion de mayordomos o sobrestantes. Las 
escenas incluyen las labores del campo, la cria de g«- 
nado, la caza y la pesca. Podemos ver a los campe- 
sinos yendo a pagar sus rentas o sus deudas, siempre 
en especie, en tanto que un escriba anota en un pa- 
piro lo que cada hombre entrega y un sobrestante 
provisto de un latigo comprueba lo entregado por lOs 
tributarios. Pero, la propiedad no era puramente 
agricola; incluia talleres de alfareria, forja, carpin- 
teria y joyeria. Asi veroos, tambien, a los sobrestan- 
tes pes&ndo las cantidades de material entregadas a 
los artesanoa, y a los escribas anotandolas en su re- 



Fig. 8. Taller de un orfebre, segun la pintura mural de una 
tumba del Reino Antiguo. 


La com unidad feudal parece una unidad autosu- 
ficiente, con trabaj adores especializados y clases je- 
rarquicas. En realidad, es inconcebible aislada del 
gran sistema economico formado por el Estado egip- 
cio. Este sistema suministra los artesanos al feudo, 
con sus materias primas, y absorb* los productos ex- 
cedentes de la finca. Ademas, sabemos que en esta 
epoca existieron ciudades autenticas, aun cuando las 
excavaciones hechas hasta ahora no hayan descubierto 
todavia ninguna, ;o 
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,hx Cob is traificacion politics de Egipto, surge en ei 
vaile del Nilo un sistema economic© en el cual la tna> 
nufactura y el comercio ocupan ana poskaon seme- 
jante a la production dc alinaentos, por medio de la 
agriculture, la ganaderia, la eaza y la pesea. Eeta 
revolucion en Egipto tuvo las misnsos efectos sobre 
la poblacion, que la ocurtida en las ciudades de Me- 
sopotamia. Igualmente, coincidio con la iniciaeion 
del desarrollo de la escritura y de las matematicas. No 
obstante, ahora que los bemos examinado ea sus detft- 
flea, los dos sistemas mnestran notables diferencias. El 
contrast* no se limita a los productos individual** 
de los diversos oficios, sino que tatnbien afecta a lot 
fundamentos: en una region el foco de la concen- 
tration es una corporaeion sacerdotal, en la otra <* 
un monarca individual; en Sumer, la unidad econo- 
mica es una ciudad con campos distantes y aideas 
que pueden funcionar, y funcionan, por si mismas. En 
Egipto, por lo contrario, la unidad es el imperio come 
una propiedad real; los feudos o ciudades en los 
cuales Se subdivide, dejarian de funcionar si se ais* 
laran o, mas bien, volverian a convertirse en comuM- 
dades autosuficientes de campesinos. La civilisacion 
egipcia no es, en sentido alguno, una avanzada colo- 
nial de la civilieacion sumeria, ni viceversa. 

Eclipsando todas las coincidencias abstractas, se re- 
velan probablemente los mismos contrastes en los do- 
ctimentos escrftos, complementados por los testimo- 
nies arqueologicos, en el valle del Indo. La segunda 
revolucion fue, probablemente, contemporanea de las 
revoluciones en Egipto y Sumer y, en todo case, ya se 
habis consumado para el aiio 2500 a. G. Para esii 
fecba ya se habian establecido grandes ciudades ea 
el Sind y el Pen jab. Su superficie debe haber aide 
de mas de 260 hec±areas. La construction de los edi- 
ficios era, principalmeate, de ladrillos eecidos «t 
homo, y su altura era, por lo menos, de dos pisos. Las 
calks y hts caliejones en los cuale# se alineaban, euttt 1 
ban trazados, evidentemente, conforme a u« pled 
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prceoacdhida, que se eonservo a t raves de varies re- 
construccienes. Los edificios contaban con el servicio 
de un sistema de alcantarillado. Entre los edificios se 
pueden distinguir talleres y fabrics, las saniuosas 
moradas de los comerciantes ricos y de los fuaciona* 
rios, y las chozas de los artesanos y de 1 as tr aba j ado- 
res del transporte. 

Los edificios y articulos hatlados fueron cons* 
truidos por artesanos espeeiaiiiados — ladrilleros, car* 
pinteros, alfareros, forjadores de cobre, vidrieros, can- 
teros, orfebres y joyeros — . La TBgubridad de las 
calles implies la existencia de una autoridad civka, 
con funcionarios encargadoe de faacer cumptir sus 
decisiones. Se requerian servidores publicoe para 
limpiar los drenajes. Debe haber existido una clase 
de empleados, ya que se utilisaha un sistema de es* 
critura y de notacion munerica, y existian norma# de 
pesas y medidas. 

Todas estas ckses, evidentemente muy numerosas, 
se deben haber mantenido con el excedente de alimen- 
tos producidos por los campesinos que vivian en la 
ciudad o en las aldeas suburbanas. Pero, hasta los 
Pescadores que vivian ea los sitio# mas alejados del 
Mar de Oman, hacian so contribucion ; ya que se 
importaba pescado seco. Los artesanos urbanos, por 
su parte, deben haber producido un sobrante de Ur- 
tietdos manufacturados, para permutarlos por las ma- 
teria s primas necesarias a la industria, que no se 
podran obtener en la llanura de aluvion. No solo en 
Ira ciudades de esta llanura habia abjetos labrados 
en readers de cedro, importada del Himalaya, lo mis- 
mo que objetos de metal y de piedras preciosas trai- 
das de montanas distantes; sino que tambien se hast 
encontrado en los poblados prehistbricos de las coli- 
nas de Beluchistan y hosts en Mesopotamia, articulos 
fabricados en aquellas ciudades. 

La prehistoria de la civilizacion hindu sigue Blen- 
de desconocida ; las aideas y poblados mas simples, de 
be cuoles surgieron las ciudades,. no se bn podido 
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identificar. Hacia el ano 2500 a. c., se extiende k 
misnia civilizacion uniforme, desde la desembocadura 
del Indo hasta el pie de las montanas, pasando p At- 
las tierras bajas del Penjab; pero no se conoce cual 
haya sido la unidad politica correspondiente a esta 
uniformidad cultural. Todavia no se ha podido deter- 
miner cual fue el nucleo para la acumulacion de 
capital. Tenemos indicaciones de una division en ela- 
ses ricas y clases pobres, pero es incierto el saber si 
tal jerarquia estaba encabezada por un rey o por un 
dios. Entre las ruinas no se destacan realmente cons- 
trucciones que puedan ser consideradas como templos 
o palacioa, de tal manera que exi9ten dudas hasta de 
su misma existencia. 

Las revoluciones que hemos descrito ocurrieron 
casi simultaneamente en Egipto y en Sumer y, pro- 
bablemente, tambien en la India. En cada caso, la 
revolucion se apoyo en los mismos descubrimientoa 
cientificos y resulto del hecho de haber surgido entre 
la poblacion las mismas clases nuevas. Es dificil ereer 
en la independencia de estos acontecimientos, particu- 
larmente cuando recordamos las pruebas del prolon- 
gado intercambio entre dichas regiones. Ademas, este 
intercambio se hizo mas estrecho que nunca en el 
momento de oeurrir la revolucion, o inmediatament* 
despues de ella. Justamente en la epoca de la unifk 
cacion de Egipto, algunas invenciones cuyo origen 
debe ser considerado logicamente como mesopotamico 
— sellos cilindricos, ciertos motivos artisticos, arqui* 
tectura almenada de ladrillo, un nuevo tipo de embar- 
cacion — aparecen por primera vez en el Nik). Poeo 
despues de la revolucion, los articulos manufacture- 
dos en la India eran exportados a Sumer. 

Obviamente, existfa algun medio de propagaciotr. 
No obstante, ninguna teoria de dependencia unilateral 
es compatible con los contratos que revela un examen 
mas mihucioso. La civilizacion urbana no fue sim- 
plemente transplantada de un centra a otro, sino que 
en cada uno de ellos constituyo un desarrollo organic* 
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enraixado en su suelo. Si quisi6ramos estableeeq juna 
analogia raoderna, no nos seria util el caso de la intro- 
duccion de la industria mecanizada y de la produccidn 
fabril, hecha por los capitalistas europeos en Africa 
y en la India. Mas bien, debemos referimos al sur- 
gimiento de este sistema de produccion en los parses 
situados en ambos lados del Atlantico. Estados Uni- 
dos, Gran Bretaha, Francia y los Palses Bajos, c«n- 
partian una tradicion cientifica, cultural y mercantil 
comun, desde mucho antes de la Revolucion Indus- 
tried. A pesar de las guerraa y de las barreras migra- 
torias. se realizaba un intercambio continuo de mer- 
caderias, ideas y personas. En realidad, Inglaterra 
fue el pais que se coloco a la vanguardia de la Re- 
volucion; pero, ks otras naciones no se limitaron a 
copiar simplemente sus invenciones mecanieas o su 
organization economica; todas ellas habian estado 
experimentando conforme a los mismos lineamientos 
y habian hecho contribuciones independientes, cuando 
llego el momento. En cambio, el establecimiento de 
fabricas y ferrocarriles, en China e incluso en Ru- 
sia, de acuerdo con la experiencia occidental y con la 
direccion de administradores y tecnicos europeos y 
norteamericanos, fue un proceso enteramente dife- 
rente. 

Asx, Egipto, Sumer y la India, no se mantenian 
aislados o independientes antes de la revolucion. 
Todos ellos compartian, mas o menos, una tradicion 
cultural comun, a la cual habia contribuido cada uno. 
Y 6sta se habia conservado y enriquecido por una 
relacion continua, que comprendia el intercambio 
de mercancias, ideas y artesanos. Tal es la expliea- 
cion del paraklismo observado en su desarrollo. 

Pero, una vez que la nueva economia se hubo 
establecido en los ties centres primarios, se extendid 
hacia los centros secundarios, de un modo mas simi- 
kr a la diktacion del capitalismo occidental en las 
colonias y en los paises econdmicamente dependien- 
tM. Primera, en los sitios cercanos a las front eras de 
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Egipto, Babilonia y el valle del Indo — en Greta y lau 
islas griegas, Siria, Asiria, Iran y Beluchistan — y, 
hrego, en lugares mas alejados, en la Grecia conti- 
nental, la meseta de Anatolia y el sur de Rusia, veraos 
a los poblados convertirse en ciudades y a los pro- 
duetores autosuficientes de alimentos volverse haeia 
la especializacion industrial y el comercio exterior. Y 
este proceso se repitio en orbitas cada vez mas am- 
plias, alrededor de cada nueleo sectmdario o ter- 
ciario. 

En las nuevas ciudades no solo las coincideneias 
abstractas en la estructura eeonoroica y en la cieneia 
subyacente, sino tambien la identidad en las formas 
de los productos artificiales, como amuletos, sellos y 
cartas, demuestran cuantos elementos vitales de la 
civilizacion habian sido tornados de los centres prima- 
ries del Nilo, el fiufrates y el Indo. La segunda revo- 
lution se propago, obviamente, por difusion; en los 
centros secundarios, la economia urbana se inspiro 
o fue impuesta por los focos primarios. Y es facil 
mostrar que este proceso era inevitable. 

Las civilizaciones de las llanutas de aluvidn de- 
pendian de la importacion de materias primas del 
exterior; parte de su riqueza excedente tenia que ser 
consumida en la obtencion de las impoitaciones re- 
queridas. Pero, los materiales apetecidos rara vez 
se encontraban en yermos deshabitados. Por consi- 
guiente, las comunidades dentro de cuyos tesritorios 
se encontraban los materiales, reclamaban una parti- 
cipation en los beneficios. En realidad, debe haber 
sido necesario persuadirlas para que produjeran can- 
tidades mayores de las neeesarias para su consume 
domestico, de sus metales, maderas, espeeias o pie- 
dras preciosas, con objeto de permutarlas a los egip- 
cios, sumerios o hindues; o por lo menos, para que 
prestaran sus servicios a estos ultimos, como guias, 
conductores y operarios. 

De esta manera se abrieren nuevas oportunidades 


LA REVOLUCIGN URBANA 209 

en modes de vivir, a los poseedores de los materiales 
industriales. Pero, para aproveehar estas oportuni- 
dades, se hi 2 o necesaria la especializacion industrial. 
La riqueza excedente en las llanuras de aluvidn ser- 
via para mantener a las familias que habitaban las 
montanas metaliferas, siempre que estas abandonaran 
la produccidn de alimentos para dedicarse a la extrac- 
tion y el transporte de minerales. En la practica, des- 
de luego, la produccidn local de alimentos no se detu- 
vo, sino que la nueva riqueza fue empleada para 
mantener una nueva poblacion, la cual, en la econo- 
mia anterior, hubiera resultado superflua y se hubie- 
se visto condenada a la inanicion o a la emigracidn. 
La nueva funcion de proveedores de materias primas, 
se tradujo en el incremento de la poblacion y, tam- 
bien, en la division en clases. Un par de ejemplos 
servira para ilustrar el proceso operado. 

Los egipcios necesitaban grandes cantidades de 
madera de cedro para sus tumbas, sus embarcaciones 
y sus muebles. La obtenian del Libano y del norte 
de Siria, embarcandola en el puerto de Biblos (cer- 
ca de Beyrut).. Pero, desde mucho antes del eatable- 
cimiento de las dinastias egipcias, Biblos, a] iguai 
que otros puertos sirios, era el asiento de un poblade. 
Sue habitantes, los gibleos de la Biblia, presumible- 
mente, eran Pescadores y agricultores mas o menos 
autosuficientes. ' Participaron en el intercambio esbo- 
zado en el capitulo VI v estuvieron en contacto con 
Egipto y, probablemente, tambien eon Mesopotamia, 
antes de la segunda revolution. 

Por efecto de la revolticidn en Egipto, se debe 
haber producido una tremenda demanda de las ma- 
terias primas que Biblos podia suministrar. A1 
satisfacerla, los gibleos tuvieron oportunidad de par- 
ticipar en la riqueza sobrante de Egipto ; su consumo 
inauguro medios de vivir para familias a las cuales 
no podia ofreeer sustento la agricultura y la pesca 
locales. Pero, su aceptacidn signified el definitive 
abaadono de su autosuficiencia economic*. Biblos 
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debio su prosperidad, por lo tanto, a la prodtHHSHi* 1 
para un mercado exterior. j 

Los articulos importados de manufactura egipcb^^J 
encontrados en Biblos, se remontan al periodo innW 
diato anterior a la unificacion hecha- por Mener « 
ilustran la participation de los gibleos en la prosper 
ridad de Egipto.' Desde luego, mercaderes o fun- 
cionarios egipcios tuvieron que instalarse alii para 
vigilar este comercio vital, de la misma manep* 
que las casas comerciales inglesas tienen sus repre- ; 
sentantes en Oporto. Los egipcios instruyeron a lo# 
gibleos en la administracion de su ciudad en creci- 
miento y en el manejo de sus ingresos; aun mas, de« 
ben haber establecido una especie de protectorado. Sd 
edifico un templo de piedra en la ciudad, siendo 4 
decorado por artesanos egipcios emigrados. Park j 
hacer frente a las necesidades del comercio, los gi- j 
bleos aprendieron la escritura egipcia. j 

De este modo, los gibleos adoptaron los descubri- j 
mientos de los egipcios, asimilaron su economia a laa 1 
normas de la segunda revolucion y aumentaron su 1 
numero. Su poblado ee transforms en una ciudad \ 
y, pronto, fue suficientemente grande como para oon- 
vertirse en mercado de materias primas provenientes 
de otras regiones, o sea, que llego a ser uno de 1«* 
nucleos secundarios para la difusion de la nuev* i 
economia. Sin embargo, la civilizacion giblense no 
fue precisamente un trasplante de la egipcia; se con* • 
servaron las tradiciones nativas en la arquitectura, eri j 
la alfareria y otras artesanias, asi como en la vesti- 
menta y en la religion. Lo que tomaron de Egipto 
fueron los refinamientog sobreanadidos. Ademas,^ su 
inspiracion tambien- debe haber tenido otros on ge- 
nes. Por otro lado, la civilizacion giblense siguid 
siendo provincial, comparada con la egipcia. Los re 1 
finamientos de que se apropiaron no se desarrollaron 
como en el sitio de su procedencia. Los* egipcios, pot 
ejemplo, mejoraron su escritura con el transcurso del 
tiempo; en cambio; los gibleos eonservaron los carao* 
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teres arcaioos adoptados durante las primeras dinaB- 
tias y los mantuvieron inmutables por cerca de wn 
miliar de anos. 

En forma enteramente analoga, la importation 
de cobre, plata y ptomo de las montanas del Taufo a 
Mesopotamia, produjo el desenvolvimiento de una 
civilizacion urbana en Capadocia, sobre la meseta del 
Asia Menor. Antes del ano 2500 a. C., los poblados 
nativos apenas si habian avanzado un poco mas all# 
de la economia neolitica. Los aldeanos locales o los 
habitantes de los poblados, se contentaban con los uten- 
silios de piedra y las vasijas hechas a mano por una 
industria domestica no especializada. Poco despues 
del ano 2500 a. C., sabemos de comerciantes asirios 
radicados en los poblados nativos y dedicados a co- 
merciar con minerales. Unos ctiantos siglos despues, 
la correspondencia de dichos comerciantes muestra 
que se dedicaban a permutar product os manufactur* 
dos en Babilonia por metales y otros articulos loca- 
les. Evidentemente, el excedente de riqueza de Meso- 
potamia abastecia a los mineros y fundidores que no 
ccntribuian directamente a la provision comunal de 
alimentos. Al propio tiempo, las excavaciones reve- 
lan que los poblados convertidos en ciudades depen- 
dian de la industria y del comercio. El metal se hizo 
comun y las vasijas fueron fabricadas en torno por 
profesionales 'del oficio, en lugar de ser hechas en la 
casa por la mujer. Las invenciones mesopotamicas 
fueron copiadas para satisfacer las exigencias de la 
nueva situation economica. El sello cilindrico fue 
adoptado como medio de marcar la propiedad y de 
firmar log documentos, Pronto se adapto la escritura 
babilonia para transcribe las lenguas locales. Sin 
embargo, la civilizacion de Capadocia, al igual que la 
giblense, conserve sib peculiaridadeg locales. Asimis- 
m&, los elementos apropiados se desenvolvieron mu- 
cho mas kntamente que en Mesopotamia. Los sellos 
locales, por ejemplo. seguian repitiendo los mismos 
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disctios, un miliar de anos despues de que se habi* J 
tornado la idea de Babilonia. «•»? * 

Con frecuencia, la segunda revolueion se propa*^ 
go por medio de la violencia y fue impuesta por la 
fuerza del imperialismo. Algunas comunidades est#- 
ban demasiado atrasadas y eran demasiado poco era* 
prendedoras para apreciar las ventajas de la nueva 
economia y de sus productos. Los nomadas que caw* 
ban o apacentaban sus rebanos en los flancos del Si- 
nai, no se dejaron seducir por los cereales o las chu- 
cherias que les ofrecian los egipcios a cambio del 1 
cobre de su suelo. Las minas eran explotadas, enton- 
ce», por trabajadores enviados desde Egipto, y el ejep! 
cito real tenia que protegerlos contra los nomada*. 
Desde la dinastia, los faraones eran representados 
sobre las rocas del Sinai “destruyendo al miserable 
beduino”. En este caso, la intervencion armada no 2 
extendio la civilizacion, ni creo nuevos centros ur- 
banos. 

En otros casos, no obstante, las victimas del im- 
perialismo se educaban de ese modo para competir 
con los agresores en cultura material. Los sumerios. 
tenian que importar sus materias primaa de territe- 
rios habitados por comunidades avanzadas, como los 
elamitas, enviando hasta ellos sus caravanas a travef 
dc territories similares. Con irecuencia, las comuni- 
dades afectadas de este modo habitaban territorios 
adecuadamente regados y habian prosperado bajo el 
regimen neolitico. En consecuencia, adoptaron los in- 
ventos, como el carro con ruedas y el torno de los 
alfareros, e importaron oro, lapislazuli y otros ar- 
ticulos de lujo. 

Pero, en general, quedaban satisfechos con los 
productos de fabrication domestics y podian vivir con 
sus propios recursos, dentro de una modesta comodi- 
dad. Su demanda de articulos de lujo era demasiado 
debil para persuadirlos a -producir madera o metal 
en las grandes cantidades requeridas por laa ciudades 
sumerias, o para tolerar que las caravanas perturba* 
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ran sus canapes de cultivo o de pastura. En ultimo 
termino, pueden haber resistido a las insinuaciones de 
les mercaderes sumerios, ataeando sus caravanas. En* 
tonces, los sumerios enviarian expediciones punitivas 
para aseguraTse el abastecimiento de materias primas 
y proteger sus rutas comerciales. 

Textos muy antiguos refieren las guerras empren- 
didas per las ciudades de Sumer y Akkad, en contra 
de los elamitas y otros vecinoe “harbaros”. Estas 
notieias se pueden referir tanto a irrupciones de los 
montaneses empobrecidos sobre las ricas llanuras, 
como pueden indicar, igualmente, luchas de la natu- 
raleea que acabamos de mencionar: Ademas de haber 
imificado a Babilonia, Sargon de Agade se embarco 
en eampanas de eonquista sobre las regiones circun- 
dames, cuyos motivos eeonomicos eran bastante cla* 
ros. Sus prqpias insert pclones mencionan explitit*- 
mente como objetivoB las Montahas de Plata (del 
Tauro) y los Bosques de Cedro (£el libano?). Un 
documento posterior rdata como fue invitado a Ca- 
padocia para apoyar a los eomerciantes en metal 
radicals alii y, tambien, se refiere a una montana de 
lapislazuli. En una tablilla mas reckrnte se proclama 
a la “Tierra del Estafto”, entre las conquistas de Sar- 
gon. Evidentemente, sojuzgo a la region metalifera 
de Elam y extendio sus dominios desde el Mar Supe- 
rior (el Mediterraneo o el Caspio) hasta el Mar Infe- 
rior (el Golfo Persico), abarcando asi las regiones 
de las cuales dependia Babilonia. 

En algunos casos, por lo menos, las conquistas 
tuvieron com© resultado el que se implantara por la 
fuerza la civilizacion urban*, convirtiendo a los po- 
blados mas o menos autostificientes en ciudades in- 
dust riales y comerciales. En Nfnrve, Asiria (f rente a 
Mosul) , el nieto de Sargon ftmdo nn tempi© en Ishtar, 
el cual fu4 -el primero de una larga serie de templos 
erigidos en el mismo sitio. Tal fundacion simbolizo 
»n» revolution economical ya que, como en Sumer, 
el tempi© eonstituyd un centre permanente para la acu- 
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mulacion de la riqueza y el desarrollo de la industrial 
Su ereceion y omamentacibn implied el consumo ifcp 
un excedente, para mantener a un proletariado prflK 
'lfico, aunque en situaeion de servidumbre, Asi, m 
aebe haber creado una nueva demanda de lapulazuti* 
madera, metal y otros articulos, convirtiendo a Niniva 
en un centro secundario de propagation. Este mismo 
proceso »e debe haber repetido, bajo el gobiern© de 
Sargon o un pdeo despues, en otros pobladoa asirios. 
Pot la misma epoca se introdujeron en Asiria la ear 
critura babilonia y otras invenciones, ya enterament* 
constituidas. : 

De esta manera, Sargon y sus sucesores pudieron 
proclamarse “fundadores de ciudades”, a pesar da 
que log poblados ya existieran desde mucho tiempe 
atras. Es realmente cierta la frase biblica: “De aques- 
ta tierra (Shiner, o Sumer) salio Assur, y edifico a 
Ninive, y a Rehoboth, y a Calah, . . El pueblo 
asirio no provenia de Babilonia, pero los templos mas 
primitives de las ciudades historicas de Asiria fueron 
fundados por acadios (Ninive) o por sumerios o, por 
lo menos, estuvieron provistos para el culto de esia- 
tuas de tipo sumerio (Assur). 

Ahora bien, cieTtamente, Siria y Asiria eran pai- 
ses populosos mucho antes del ano 3000 a. C. ■ y, al 
parecer, aun antes de que Sumer fuera colonizada, 
Pero aquellos pai ses esteparios gozan de una precipi- 
tation pluvial regular, de tal manera que no existe el 
incentivo para estrechar la organizacion - social, que 
opero de modo tan eficaz en la porcidn inferior de 
Mesopotamia. La poblacidn se repartia entre numero- 
sas aldeas permanentes, que se habian desarrollado a 
partir de poblados pequenos, eomo ocurre actualmen- 
te con las aldeas kurdas. Sus progperos habitantes 
adoptaron la rueda y otros inventos, utilizando, en for- 
ma ocasional, substancias importadas, como el lapis- 
lazuli, el oro y el cobre. No obstante, por lo menos 
hasta el ano 3000 a. e., mantuvieron su independencia 
economica; se siguieron contentando con wtensilios y. 
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armas de piedra, y no hicieron nada para contar con 
materiales importados. Pero, despues del ano 3000 a. 
c, r— tal vez, en realidad, en la epoca deSargon-r- co- 
men zaron, de pronto, a emplear el metal con regulari- 
dad. Todas sus herramientas y armas son de una forma 
sumeria inconfundible, no dejando dudas acerca de 
quienes fueron sus instructores en metalurgia. El sacri- 
f icio, a«i atesdguado, de su autosuficiencia, se eneuen- 
tra acompanado por otros signos familiares de la se- 
gunda revolucion; pronto, algunos poblados crecieron 
hasta convertirse en ciudades, y otros quedaroa absor- 
bidos por sus vecinos: mas prosper os. Es enteramente 
incierto que la revolucion se haya producido aqui 
oomo resultado de ia oonquista real por parte de Sar- 
gon o de alguno de sus precursores sumerios. Aun las 
ciudades que se pueden considerar mas probable^ 
mente fundadas por los acadios, no se mantuvieron mi 
calidad de colonias durante mucho tiempo. Nunca 
perdieron su cultura nativa y, pronto, se convirtierOn 
en centros de sublevaciones, hasta transformarse, fi- 
nalmente, en capitales de nuevos Estados, como ocu- 
rrio con la propia Assur. 

Empero, el imperialismo economico no propago 
la segunda revolucion unicamente por medio de la 
conquista. La resistencia venturosa a sus ataques o a 
sus amenazas. solo fue posible asimilando, en parte, 
la civil ixacinn de los agresores. Las armas de piedra 
no pudieron contender con el armament© de bronce de 
las tropas babilonias, del mismo modo como los arcos 
y las hachas de lofe indios pieles rojas no resultaron 
efkaces contra las armas de fuego de los europeos. 
Para tener exito en la defensa de su independencia, 
los pueblos que hasta entonces se contentaban con los 
utensilios neohticos, tuvieron necesidad de adoptar 
las armas de metal. Lo cual signified, en la practica, 
el aprertdizaje de la metalurgia y el ajuste de su eco- 
no mia a las exigencias de ella. No fue suficiente con 
comprar o arrebatar algunas haehas, lanzas y yelmos 
fabricados en Babilonia; sino que debicron capturar 
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algunos forjadores para encargarlos de adiestrar s/iM 
propios trabaj adores; tuvieron que producir un 4Mj| 
cedente de alimentos, para mantener a l©s nuevos artwj 
sanos y asegurar el abastecimiento de las materwa 
primas requeridas; se vieron obligados a organizar fd 
comercio, para contar con un aprovisionamiento re- 
gular. En una palabra, tuvieron que soraeterse a la so* 
gunda revolucion y debieron adoptar una econoim* 
urbana. 

Los comienzos de la metaiurgia y de una vida ur- 
bana rudimentaria en Asiria, se deben explicar mu- 
ch as veces de esta manera. Y no solo en Asiria ; eri 
todas las regiones abarcadas por lasrutas comerciaku 
smnerias y expuestas a las campanas de Sargon — 
el norte de Siria, en el Luristan y en Elam — encoas 
tramos centros metalurgicos, surgidos poeo despue# 
del ano 3000 a. C., en donde eran copiados local- 
mente los tipos sumerios y, con freeuencia, modifies- 
dos conforme a los gustos del lugar. De una manera 
o de otra, el comercio sumerio y el imperialism© 
inspirado en el, propagaron la metaiurgia y la nueva 
economia implicada por ella. 

Entre el ano 3000 y el 2000 a. c., se establecieron 
civilizaciones que empleaban el bronce, en Creta, en 
la Grecia continental, en Troya, en los Dardaneloa* 
en la cuenca del Kuban al norte del Caucaso, en la 
meseta del Asia Menor, en Palestina y Siria, en el Iran 
y en Beluchistan. Cada una de estas civilizaciones 
tenia un caracter propio, pero todas ellas raostraban 
tantos rasgos concretos de coineidencia con los pro- 
duct os de Egipto, de Sumer, de la cuenca del Indo o 
de alguno de los centros secundarios, que sus deudas 
con focos mas antiguos de civilizacion son indodables. 

Esas civilizaciones secundarias y terciarias no son 
originates, sino que resultaron de la adopcion de 
tradiciones, ideas y procedimientos reeibidos por pro- 
pagacion desde los centros mas antiguos. En la mayor 
parte de los casos, se ha perdido el mecanisrn© de 
esta transmision. Las paginas anteriores deben babe# 


i 


% 

1 1 


LA REVOLUCION URBANA 217 

revelado cuan efectivos fueron los meeanismos de 
propagation operantes. Una vez establecida, la se- 
gunda revolucion tuvo que esparcirse. Y cada uno de 
los poblados, convertid© en ciudad por esta propaga- 
cion, se transformo a su ve* en un nuevo centro de 
infeccion. Antes de 1500 a. c., la nueva estructura 
industrial llego hasta Espana, Gran Breton a y Al«w»a- 
nia. Y unicamente cinco siglos despues, habta pene- 
trado hasta Escandinavia y Siberia. 

Sin embargo, en este proceso de .propagacion, la 
eulturase fue.degradando. Quienes aprendieron la nue- 
va tecnica, la aplicahan en forma desraanada; la pe- 
ricia requiere varias generaciones de practica y de 
dncipKaa. A mas de esto, la civiliaacion superior no 
se adopto en su integridad; el pueblo receptor siente 
la necesidad de asimilar solo algunos aspectos del 
nuevo equipo cultural, y asi lo hace. Por ejemplo, es 
posible aprender bastante de la metaiurgia y del mod© 
de extraer los minerales para fabricar armamentos, sin 
aprender a eseribir o a estableeer una organizacion 
comercial tal que haga indispensable la escritura. De 
este modo, surgen diferentes grados de civilizacion, 
varios niveles de aproximaeion a las norm as estableci- 
das por los centros prime rios. Y estos grados tien- 
den a ordenarse en zonas, slrededor de los nucleos 
primaries. 

Hacia el ano 2500 a. C., los minoanos de Greta 
habitaban en ciudades y vivian de la industria y el co- 
mercio. Con estas ocupaciones aprovechaban, en 
realidad, el excedente de riqueaa de Egipto y Siria, 
Hegando a levantar una ciudad en una pequena isla, 
carente de tierra cultivable, unicamente porque ofrecia 
un puerto conveniente. Los minoanos se apropiaron 
de varios elementos del necesario equipo tecnico de 
Egipto o Sumer, ya sea directamente o a traves de Si- 
ria. Desde una epoca muy primitiva habian adoptado 
el sello como artificio para marcar sus tinajas de 
aceite y sus fardos de mercancia. Pero, los primitives 
sellos nativos eran productos mas bien burdos. Mas 
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tarde, inventaron una escritura pietografica desman*- 
da, para auxiliarse en sus cuentas. Sabian fundir y 
trabajar los metales, empleando el tipo sumerio dff - 
hachft, con un agujero para introdutir el mango.. Solo 
que los utensilios metalicos de los minoanos parecen 
demasiado toscos, al lado de los modelos originales. 
Utilizaron los earros con ruedas, pero no los torn os 
de alfarero. 

El pueblo heleno de la Grecia continental comenzd 
a vivir en eiudades despues que los cretenses, depen- 
diendo men os del comercio y la manufactura. Carecia 
de sellos de su propia invention,, presumiblemente de>- 
bido a que el comercio lo practicaban en una escala 
demasiado pequefia como para hacerlos necesarios. 
Naturalmente, no sabian escribir. La piedra todavia 
competia efectivamente con el cobre, como material 
para fabricar instrumentos, y las armas metalicas eran 
pobres imitaciones de las minoanas. 

Finalmente, hacia el ano 2000 a. C., los b&rbaros 
que vivian al norte de los Balcanes, mi la region que 
llegaria a aer despues el Inrperio Austro-Hungaro, 
principiaban apenas a utilizar el metal para armas y 
omamentos y, ocasionalmente. para fabricar utensi- 
lios. Pero, seguian viviendo en poblados pequefios, 
formando comunidades casi autosufieientes. Par su* 
puesto, no sabian escribir, ni siquiera tenian sellos. La 
metalurgia la habian aprendido de los griegos y los 
troyanos, solo que estaban muy lejos de aleanzat el 
nivel de sus maestros. Por lo demas, sus vecinos del 
norte todavia eran neoliticos. 




• V.'/ ' 

VIII V; 

LA REVOLUCI6N EN EL CONOCIMIE^B^ 
HUMANO 

La revolution economica descrita en el capitulo ante- 
rior solo fue posible debido a que los sumerios, los 
egipcios y los hindues dispusieron de un conjunto de 
experiencias acumuladas y de ciencia aplicada. La 
revolueion inaugurd un nuevo metodo de transtnitir 
la experiencia, nqevas raaneraa de organizer el cono- 
cimiento y ciendas mas exactaa. La denda requerida 
por la revolueion se habia transmitido en la forma 
de un saber artesano, por medio del precepto oral 
y del ejemplo. Los comienzos de la escritura, de las 
matematicas y del est&blecimiento de normas para pe- 
sar y rnedir, coinddea con la epoca de la revolueion. 
Fate sincronismo no fue accidental. De hecho, las 
necesidades practices de la nueva economia fueron 
las que evocaron las innovaciones. 

Como lo hemos expuesto, en Sumer, los recursos 
necesarios para transformar la organization econo- 
mica se acumularon en los templos y fueron adminis- 
trados por los sacerdotes. Los administradores no eran 
individuos aislados, sino corporaciones permanentes. 
Tarapoco los templos eran unidades aisladas. En la 
epoca historica primitiva, encontramos templos dedi- 
cados a la misma deidad en varias eiudades sume- 
rias. Los dioses adorados en ellos no eran deidades 
locales o, por lo menos, no lo eran exclusivamente ; 
eran comunes a todo el territorio, tal como ocurre eon 
muebes de los santos a los cuales se encuentran dedi- 
cados los templos cristianos. Presumiblemente, sus 
sacerdotes no limitaban eompfetamente su fidelidad a 
una sola tiudad, sino que tenian una especie de tiuda- 
dania international en “el rrino de los cielos”, seme- 
jante a la de los clerigos raedievales. Probablemente 
estas condidones se remontan hasta la epoca prehisto- 
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rica, aun cuando no tenemos certeza de ello. La so be 
rania de las mismas deidades sobre el territorio entero, 
debe haber sido la correlacion teologica-politica de la^| 
uniformidad de la culture material en toda la exten- 


sion de Sumer (y, despues, de toda Babilonia). 

Cada templo sumerio disponla, como hemos dicho, 
de grandes propiedades territoriales, rebanos, mana- 
das y rentas enormes. Esta riqueza se empleaba y 
crecia, ayudando a sus adeptos con anticipos y em- 
prestkos. Los sacerdotes que administraban estos in- 
gresos, tenian quo dar cuenta a su divino senor del 
manejo de su propiedad, asegurando la conservacion 
y el enriquecimiento do la misma. Ante olios se plan- 
teaba una problems sin precedentes en la bistoria hu- 
mana; nunca antes habia habido seme j ante riqueza 
concent rada bajo un control unitario. Para Itevar re- 
gistro de los tributos del dios yde sus transacciones, el 
sacerdote no se atrevfa a confiar en su memoria. No 


le podia serrir artificio mnemotecnieo alguno; como, 
por ejemplo, el de bacer nudos en un panuelo. 1 El 1 
sacerdote era individualmente mortal, pero, la corpo- ? 
racion a la cual pertenecia era inmortal, como el dios ? 
al que servla. El sacerdote podia morir antes de que 
d prestamo fuera pagado a su senor, pero su deber 
de acreedor exigente seria cumplido por algun co- ; 
lega o sucesor. El ministro del dios debia registrar 
cuantas tinajas de semilla, y de que calidad, habia 
entregado com© anticipo, lo mismo que el niimero de 
ovejas y de crfas entregadas a un pastor. - Y la transac- 
cion tenia que registrarse de tal manera que todo el 
sacerdocio y no solo el propio sacerdote, pudiera in- 
terpretar el registro y asegurar al dios su cumplimien- 
to. En suma, la escritura como sistema socialmente 
reconocido de registro, resulto fundamental para lle- 
var satisfactoriamente las cuentas del templo. 

Debemos recordar que en el primer templo de 

1 E« de esperar que la persona scpa el significado del audo kecho en n * j 
paftuftto; pwo, no se puede etperar que xm poliel* deeoubra* al refietrar mm ^ j 
cadaver y encontrar un pafiuelo anudado, cual haya aid© la idea por rccas- * M 
dar, cntte las innumerable* poslblMdades exlstentes. | 
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Erech, el cual senala la transformation del poblado 
en ciudad, se ha encontrado una tablilla primitive de 
cuentas. Los simbolos inscritos en ella testimoman, si 
qo ua sistema de escritura, por lo menos un sistema 
de anotacion numerics. P osteriormente (pero, no 
despues del ano 3000 a. c.) las tabUllas de areilla 
conteniendo euentas no solo existian en Erech, sino 
tambien en Jemdet Nasr y en otros sitios. 

El sacerdote trazaba earacteres y tambien signos 
numericos sobre la areilla. Los earacteres son, en su 
mayor parte* dibujos taquigraficoa —una tinaja, una 
cabeza de tore, dos triangulos, y otras cosas seme- 
i antes — . Por consiguiente, esta clase de escritura se 
llama ptetografioa. El significado de los signos queda 
indicado con solo mirarlos. Sin embargo, ya son con- 
vencionales, en cierta medida. La soeiedad ha escogido 
y sancionado, mitre varias posibles representaciones, 
una sola para representar, por ejemplo, al tor®. Algu- 
nos signos signifiean ya algo mas que la simple 
representacion indicada: la tinaja signified una tinaja 
conteniendo una cantidad determinada, es deeir, ae 
Becbn, unt untidad de. medida. Tal signo, establecido 
para representar una idea, se llama ideograms; por- 
que se dice que su valor es idcografico (nuestros sig- 
nos matematicos +, -, X, ■*, T otr08 ’ son ejemplos 
de ideogramas). ,. r , 

Finahsente, se tienen tambien algunos signos a 
los males no se puede considerar como reprraenta- 
oiones directas de un objeto especifico. El significado 
de estos ideogramas es puramente convencional. El 
sacerdote, ante la dificultad. de indicar con unos bra- 
zes la distincion entre las diversas closes de cameras 
adopto, en su tegar, signos convencionales para de- 
notar al camera musmdn, al morueco, al castrado y 
a las ovejas. Tales signos deben haber sido mven- 
ciones deliberadas de sacerdotes individuates. Pero, 
para tener atilidad, tuvieron que recibir la aprobacion 
de la «ot|>ar*ci6ii, o se«, la aancion social. 

Preeisamente porqoe 1*« cueotas no eran documen- 
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tos privados y porque los signos eran algo mas qad 
recbtdatorios para un individuo, el sistema de eserf* 
tura empleado tuvo que ser convencional. Fue need* 
sario eontar con un canon para los signos, eatablecido 
y autorizado por la sociedad. Y, efectivamente, se haw 
encontrado, en realidad, tanto relaciones de signos, 
como cuentas pertenecientes a esa epoca. Todos los 
administradores deblan estar iniciados en la conven- 
cion. El proceso de iniciacion es lo qne llamamos 
aprender a leer y a escribir. (Lo cual consiste, desde 
luego, en aprender el significado o, mas bien dicho, la 
pronunciaeidn que nuestra sociedad acostumbra atri- 
buir a veintiocho simbolos arbitrarios, y en aprender 
a representar estos caracteres del modo aprobado por 
nuestros semej antes) . Deben haber existido, por lo 
tanto, escuelas para escribas. Las relaciones de signos 
que se han hallado, bien pueden haber servido como 
textos escolares. 

Ademas, como se empleaban los mismoa signos en 
Erech, de Sumer, y en Jemdet Nasr, de Akkad, debe 
haber habido un intercambio de alumnos y maestros 
entre las distintas ciudades. El sistema de escritura 
no era una conveniencia peculiar a la eorporacion de 
un templo en particular, sino que era reconocida y 
estaba autorizada por toda la sociedad sumeria. 

Una gran coleccion de tablillas desen terradas en 
Shuruppak (Fara), ilustran el desenvolvimiento de la 
escritura sumeria, al iniciarse la epoca histories, des- 
pues del ano 3000 a. C. Estos documentos son, exelu- 
sivamente, cuentas de templos y relaciones de signos 
utilizados como textos escolares. En el mas reciente, 
los signos ee eneqentran agrupados por temas; por 
ejemplo, las diferentes clases de peces se encuentran 
inscritas consecutivamente. Despues de cada signo, se 
agrego el nombre del funcionario o sacerdote que lo 
invento. 

Los signos se han hecho enteramente conveneiona- 
les. Los pictogramas se han simplificado y abreviado 
tanto, que apenas si es posible- reconocer, y eso en al- 
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gunos casos, al objeto indicado. AdemaS, 
sc emplean ahora tanto para representar sonidos,"i«®n 
ideas o coeas; han dejado de ser ideogramas, por lo 
menos en parte, para convertirse en fonogramas. El 

signo ^ signifies cabeza barbada y, a la vez, 

represmtaba la palabra sumeria ka, rostro. Ahora, era 
empleada para denotar la silaba ka, , sin nmguna refe- 
renda a cabeza, o roslros. Haciendo una selection 
de signos con valor fonetico propto, resulto posible 
deletrear pnlabras -nombres propios otcrminos que 
denotaban conceptos de acciones drficdmente repre- 
sentables por medio de dibujos— . (En la P ractk *; e * 
signo anterior tambien debe haber side u» do para 
expresar las ideas de “hablar”, ‘‘gntar , palabra , 
etc. y los equivalent es sumenos, dug, gug, enm.J 

Sin embargo, m siguieron ueando los signos eon «« 
valor ideografico propio (para denotar cosas o con- 
ceptos, en vez de sonidos). Y, aun cuando se deletrea- 
ban fon&icamente las parlabras frecuentemente series 
anadia un ideograms, para indicar al lector la ctase 
de palabra senalada. Los ideogramas usados de ese 
modo se llaman determinativos. 

Despues del ano 3000 a. c., empezamos a encon- 
tr*r otros documentos que no son cuentas, contratos o 
relaciones de signos — primero, principalmente nom- 
bres e inscripciones, luego, pactos, textCM liturgicos 
e historicos, hechizos y fragmentos de codigos lega- 
les— . A mas de esto, la «critura se simplifies; en 
lugar de ser dibujados, los distintos elementos del 
signo eran estampados sobre la arcilla blanda con un 
pTnzon en forma de cuna. Debido a que los signos 
se componian de iinpresiones en forma de cunas, «t« 
escritura babilonia clisica ha sido liaroada cuneifor- 
me. Se siguio usando casi hasta el principw de nuea- 
tra era, y fue adaptada posteriormente para efcnbir 
varies lenguss extranjeras —el hitiu (en Asia Me* 
not) , el yannico (en Armenia) , el persa y otros — 
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Ya desde antes del ano 2500 a. c., la escritnjra 
inventada por los sumerios era usada para transcriber 
la lengua de los acadios, gus vecinos semitas. Esfe 
empleo de los caracteres sumerios para escribir los 
nombres semitas, debe haber acelerado la conversion 
oedos signos, de ideograficos en foneticos. Pero, tani- 
bien, complied el resultado. Un signo determinado 
servia ahora para representar uno o mas conceptos, el 
sonido del nombre sumerio de los conceptos y el so- 
»ido de la correspondiente palabra semita. (En rea- 
lidad, la complejidad era mucho mayor, ya que un 
mismo signo podia representar, aun en sumerio, varias 
palabras y, por lo tanto, varios sonidos). Probable- 
mente, los sumerios y babilonios nunca experimentaron 
en esto dificultad alguna; pero, para los investigado- 
res modernos, la transliteracion de los nombres sume- 
rios en los alfabetos europeos, siempre es dificil, Ur? 
nina se ha convertido en Ur-nanshe, Ur-engur en 
Ur-nammu, y asi sucesivamentC. 

, venturosa circunstancia de que los sumerios 
adoptaran la arcilla como material para eseribir y de 
que hicieran imperecederos sus documentos cociendo 
la arcilla, nos ha permitido seguir la biatoria de la 
escritura desde sus comienzos mismos, en Mesopota- 
mia. Nos permiten seguir paso a paso el desarrollo de 
la escritura y el de la vida urbana. No es accidental 
que los documentos escritos mas antiguos del mundo 
Man cuentas y diccionarios. Con ellos se ponen al 
descubierto las necesidadeg rigurosamente practices 
que produjeron o impulsaron la invention de la escri- 
tura sumeria. 

En ninguna otra parte se ha podido detnostrar tan 
elaramente el origen economic© y practico de la es- 
critura, ya que en ningun otro lugar se ha podido 
seguir este arte desde su punto de partida. Probable- 
mente, otros pueblos empezaron a escribir sobre raa- 
teriales perecederos y solo apliearon su escritura para 
hacer inscripciones en substaneias mas duraderas, 
cuando ya la habian hecho avanzar bag tan te. Los 
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documentos egipcios mas antiguos que han sobre- 
vivido, son nombres e inscripciones en sellos y vases, 
R ot* 8 de cuentas o inventarios, y breves relatos de 
aeontedmientos inscritos en trozos de madera, en- 
contrados en Abides en las tumbas reales de la y 
2^ dinastias. Para esta epoca (3000 © 2590 a. c., el 
mas antiguo de dichos objetos), el sistema ya tenia 
mayor madurez que el de lo® documentos sumerios 
mas antiguos. Los signos son, en realidad, represen- 
taciones completamente reconocibles y deben haber 
rido, originalmente, pictograma*. En algunos nom* 
bresde reyes y otras inscriptiones primitivas, las figu- 
res cobran vida” verdaderamente. Algunos caracteres 
conservan su valor como ideogramas; y, realmente, 
fueron usados como determinativos (p. 213), durante 
todo el tiempo que se empleo la eseritura egipcia. 

.• ' embargo, ya desde la epoca de Menes, mtichos 
signos dibujados tenian un valor puramente fonetico, 
y las palabras ©ran deletreadae, general mente, en vez 
de indicarse solamente por ideogramas. Habia pasado 
ya la etapa puramente pictografiea y perdnro uni- 
camente como motivo de inferentias. Muy pronto, 
los egipcios lograron poseer un alfabeto, adoptando 
vemtjcuatro signes, cada uno de los cuales represen- 
taba una sola consonants (las vocales no se escri- 
No obstante, a pesar de que las palabras sc 
podian ddetrear de esta ntanera, los ideogramas y los 
signos determinativos nunca fueron abandonados. 

Desde luego, los propios signos dibujados, aun 
cuando eran mas realistas que los pictograanas sume- 
nos, se conformaban a una convention social. Ademas 
de esta escritura jeroglifica, los esoribas egipcios pron- 
to invents ron otra escritura cursiva (llamada hiera- 
tica), que se podia trazar a man© con mayor rapidez 
y cuyos caracteres eran mucho mas simplificados, de 
tal manera que los objetos representados ya no resul- 
taban reconocibles. 

' Lo» nombres, inscripciones y resumenes historicos 
qt» constituyen los documentos supervivientes mas 
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antignos de la Hteratura egipm, dificilmente ipM&* 
servfr para porier do manifesto las causas quo map* 
raron la invencion de la escritura en el Nilo. p>sus«* 
practices del arte estan testimoniados desde la epoca 
de las primeras dinastlas. Los escnbas son mencio- 
nados explicitamente entre los funcionanos realea Las 
observaciones sobre el nivel de las aguas en el Ntlo 
v la imposicion de contrrbucionea basadas en eitas 
(p 197) deben haberse heeho por esento. En tas 
pinturas de las tunibas mas recientes (p. 203), vemoo 
a los escribas atareados, anotando la renta o tnbnto 
Uevado por los arrendatarios o pastores. En las es- 
cenas de talleres, estSn registrando los materiales to- 
mados de las bodegas, para ser trabajados por los arte- 

sanos individuales. ' c ’ . , » 

Los escribas eran funcionarios, miemfero* de on 
servieio publico organizado y pennanente. Sus cuen- 
tas t registros debian ser inteligibles para sus colegas 
y superiores y, en ultimo caso para su supremo se- 
nor, que era un dios terreno. Como en Sumer, tenurn 
que conformarte a una convenciort social; y deDian 

apTender a leer y a esctibir. . > . i< 

* Nada podemes decir acerca de la eeerrtura hmdu, 
ya que unicamente han sobrevivido inscnp«ones bre- 
ves y no descifradas, en sellos o en tabhllas de co- 
bre y Debemos hacer notar que en Crete, donde los 
minoanos comenzaron a desarrollar una esxntura an. 
tes del ano 2000 a. €., la inmensa mayoria de ios m>cu 
Sntos encontrados son tablillas de cuentas o mven- 
tarios. Asi, es probable qne la mvencmn de la escr - 
tura se baya inspirado, en todas partes, en las necesi 
dades practicas pecuHares de la eeonomia uA* 1 *®' 
conoeidamente, la escritura sumena fu« 
utilizada primero, en forma exclusiva, por una clase 
de sacerdotes. Pero, los sacerdotes • 

ventaron la escritura en su cahdad dejuimstros d^u 
snpersticion, sino como admimstradores de un estarto 
mubdano. Estos sacerdotes, al igtial (ps los escribas 
y minoanos, no emplearon pnmero la mven- 
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cion con propositos magicos o Bturgioos, sino para los 
negoeios practicos y para la administration. 

La invencion de la escritura (tal como la bemos 
definido) realmente senala una epoca en el progreso 
human o. Para los modemos, esta invencion resulta 
importante, principalmente porque ofrece la oportnni* 
dad de penetrar en el pensamiento mismo de nuestros 
ancestros culturales, en lugar de tratar de inferir di- 
chos pensamientos de sus imperfectas incorporacio- 
nes en los hechos. No obstante, la verdadera impor- 
tancia de la escritura radica en que estaba desti- 
iwda a rerolucionar la transmision del conochnien- 
to humano. Valiendose de ella, el hombre pudo in- 
mortalizar su experiencia y transmitirla directamen- 
te a sus contemporimeos lejanos y a las generaekmes 
que todavia no han nacido: Constituye el primer paso 
para elevar a la ciencia por encima de los limites del 
espacio j del tiempo. 

La utilidad prestada por los primeras sistemas 
de escritura a esta alta mision, no debe ser exagerada. 
La escritura no se invento como medio de publicidad, 
"bo para servir a las necesidades practices de las 
corporadones administrativas. Las primeras escrito- 
ras sumerias y egipcias eran, claramente, instrumentos 
desmanados para expresar las ideas. Todavia despues 
de pasar por un proeeso de shnplificacion, que duro 
mas d« 20Os tmm, la escritura cuneiforme empleaba 
entre 600 y 1,000 caracteres distintos. Antes de poder 
leer o escribir, era necesario memorizar este formida- 
Me aparato de simbolos y aprender las enmarafiadas 
regies de su combinacion. Las escrituras jerogiifica y 
hier&tica de Egipto, no obstante que contaban con ele- 
mentos alfabeticos, seguian embrolladas con una con- - 
fusa multitud de ideogramas y signos determinativos, 
de tal manera que el numero de caracteres requeridos 
llegaba, aproximadamente, a 500. 

En estas condiciones, era inevitable que la escritura 
£uera un arte verdaderamente dificil y especializado, 
P** a cayo dominio se requeria un largo aprendizaje. 
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l* lectura seguia siendo uaa miciacidn misteriosa, que 
unicamente era obtenible por uni instruction prolan* 
gada. Solo unos cuantos gozaban del ocio o del talent^ 
neeesarios para penetrar en los secretos de la literatu- 
ra.. En la antigiiedad oriental, los escribas foimaban 
una clase relativamente restringida, como los escri- 
bientes en la Edad Media. Esta clase, en verdad, nunca 
se convirtio en una casta. La admision en las eseuelas 
no dependia del nacimiento, aun cuando no sabemos 
el numero de alumnos admitidos. Lo cierto es que el 
‘publico de lectores” debe haber constituido una pe* 
quena minorja, dentro de una enorme poblacion de 
anallabetas. 

La escritura era, de hecho, una profesion, como 
la metalurgia, el arte de tejer o la guerra. Pero, era 
una profesion que disfrutabe de una' posicion privi- 
legiada y que ofrecia perspectivas de ascender a los 
empleos, el poder y la riqueza. La capacidad de leer 
y escribir no era estimada como una Have para el co- 
nocimiento, sino como un escalon haeia la prosperidad 
y la posicion social elevada. Un pasaje, bastante 
trillado, de la literatura egipcia posterior, nos ilustra 
acerca de una actitud que, en modo alguno, -podemos 
considerar privativa del valle del Nilo o de la epoca 
del texto. 

Un divertido grupo de documcntos egipcios, que 
data del Nuevo Imperio, muestra el contraste del pres- 
tigio y los privilegios de un escriba, con las penalida- 
des de un artesano o de un egricultor. Adoptan la 
forma de admonieionea paternales, pero induyen los 
sentimientos que podrian expresar actualraente un agri- 
cultor o un comerciante, al escribir a su hijo sobre 
. la conveniencia de escoger entre adquirir una educa- 
tion superior o conseguirse empleo en una empresa 
industrial. 

Escribe en tu corazon que debes evitar el trabajo dure, de 
cualquier tipo, y ser Un magistrado de elevada reputacion. El 
escriba esta Hberado de las tareas manuales ; el es’quitsn da 
ordenes. . . f :No quieres adquirir la palcta del escriba? Ella 
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es la qpe establece la diferencrs entre tu y el hombre que 
maneja un remo. 

Yo be visto al metalurgico cumpliendo su tarea en la 
boca del bomo, con los dedos como los de un cocodrilo. Hie- 
ue peor que la hueva del pescado. Todo artesano que maneja 
un escoplo, sufre mis que los hombres dedicados a roturar Is 
tierra; la madera es su campo y el escoplo su zapapico. En 
1* noche, cuando esta libre, se afana mas de lo que sus brazos 
pueden hacer Uhoras extraordinarias de trabajo?) ; todavia de 
noche enciende (su lampara para trabajar). El canteio se es- 
fuerza por labrar las duras piedras; cuando ha hecho la mayor 
parte de su trabajo, sus brazos eatan exhaustos. se encuentra 
fatigado. . . JE1 tejedor en su taller, lo pasa peor que una 
mujer: (se acurruca) con las rodillas en el vientre y no prue- 
ba el aire (fresco). Necesita dar hogazas de pan a los porters 
para ver la luz. 

Las perspectivas de asccnso social implicadas en 
estaa admoniciones, no deben haber sido tan brill antes 
o definidae en las primeras 6pocas o en otros palses. 
Pero, laaeiilud general hacia los empleos burocratieos 
y la ciencia teorica, comrastados eon el trabajo ma- 
nual y las ciencias aplicadas, probablemente, se re* 
monta a las primeras fases de la vida urbana, y fue 
la misma en Sumer que en Egipto. El pasaje anterior 
recuerda, por consiguiente, elfaecho de que la segunda 
revolucion prodnje, o acentod, la division de la socie- 
dad en clases. En la practica, los reyes, sacerdotes, 
nobles y generales, se colocaron en posicion opuesta 
a los campesinos, Pescadores, artesanos y operarios. 
Y en esta division en clases, los escribas perten6clan a 
la pnmera clase; la escritura era una profesion “res- 
petable”. 

Ahora bien, el’ progreso en la epoca prehistorlea 
se habia debido, principalmente, a las mejoras intro- 
ducidas en'la ticniea, heehas presumiblemente por los 
artesanos y los agricultores. Pero, en la division de 
elases de la soeiedad urbana, los escribas pertenecian 
a las “clases superiores”, en contraste con qtrienes 
trabajaban como artesanos o agricuhores ; ia escritura 
era una profesion respetable, en tanto que la agri- 
ctdttira, ia metalurgia y la carpinterfa ho k» eran. Las 
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ciencias practical aplicadas a la botanica, la qui'mioa 
y la geologia, no estaban comprendidas, por lo tanW; 
en la tradicioh literaria, cuyos exponentes despreciaban 
el trabajo manual; el saber artesano no sc ponia por 
escrito, ni se mane j aba en forma de liTbro. 

Por otra parte, algunas ciencias y seudoeieneias 
— matematicas, cirugia, medirina, astrologfa, alqnimia, 
adivinacion — Servian de tema a tratados escritos. De 
este modo, formaban un cuerpo de ciencias eruditas, 
solo accesibles para quienes estaban iniciados en los 
misterios de la lectura y la escritura. Por este mismo 
becho, las disciplinas en cuestidn estaban expuesta* 
a divorciarse de la vida practica. A1 entrar a la esene- 
la, el alumno volvia la espalda al arado y al banco del 
carpiatero; y no tenia deseos de regresar a ellos. 

Tambien, en forma inevitable, las palabras escrkas 
con tanta dificultad y descifradas de modo tan lafeo- 
rioso, deben haber parecido coma si poseyeran auto* 
ridad en si mismas. La inmortalizitcidn de la palabra 
por medio de la escritura, se debe haber tornado como 
ur> proceso sobrenatural; seguramente era un acto 
magico el que un hombre, deaaparecido del mundo 
de los vivos desde mucbo tiempo atras, pudiera toda- 
via hablar desde una tablilla de barro o un roll® de 
papiro. Las palabras expresadas de esta manera debe* 
rian poseer una especie de mans. Asi, los hombres 
eruditos del Oriente, al igual que los escolasticos de la 
Edad Media, se indinaban a volverse a los libros, de 
preferencia a la naturaleza. En Egipto, los libros so- 
fa re matematicas, cirugia y medicina, compuestos du- 
rante el Antiguo Imperio (antes del aiio 2400 a. c.) 
fueron copiados servilmente, y con frecuencia por 
manos incompetentes, despues del aho 2000. Entre lea 
afios 800 y 600 a. C., los reyes advenedizos de Asiria 
se tomaron el trabajo de adquirir para sus bibliote* 
cas, copies de los textos que se remontaban a la epoca 
de Hammurabi (hacia 1800 a. c.) o de Sargon de 
Agade (2350 a. c.). 

< En lngar de exigir libros que estuvieran al co- 
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rriente e incluyeran los descuferirtiientoa masretseiEs 
tes, los estudiantes egipcios o babilonios los estimaban 
por su antigiiedad. Un editor no anunciaria sus efec- 
tos, entonces, como “nuevas ediciones revisadas , sino 
coino copias fidedignas de textos fabulosamente anti- 
guos. Asi, la “cubierta” del papiro roatematko de la 
coleccion Rhind, dice: “Reglas para interrogar a Ja na- 
turaleza y para conocer todo lo que existe. Escritos 
en el trigesimo tercer ano del reinado de Aauserre, 
de conformidad con un escrito antiguo, de la epoca del 
rey Nemare (1880-1850 a. c.). El escriba Ahmosis 
hizo esta cOpia”. Uno de los tratados incluidos en ei ps- 
piro medico Ebers lleva el titulo de “El libro de. la 
curaeidB de las enfermedades, descubierto en un es- 
crito antiguo eneerrado en un cofre a los pies de 
Anubis, de la epooa del rey Usafais” (monarca de la 
I s dinastia). 

Sin embargo, las escuelas.de escribas funcionaban, 
en realidad, como lo que llamariamos un instituto de 
investigacion. Aun para propdsitos de ensenanza, fue 
neeesario organizar y sistenjatisar el conocimiento por 
impartir. El desempeno del cargo de profesor acarreo 
Oportunidades y estimulos para ensanchar el cono- 
cimiento, por una especie de “investigacion tedrica”, 

Particularmente en Mesopotamia, esa actitud “es- 
cdastica” que hemo# oritkado, dio aliento a la orga- 
nizacidn del aprendizaje. Desde el aiio 2500 a, c„ un 
pueblo avanzado de habla semita venia pugnando por 
conquistar la hegemonia en Babilonia. La primera 
dinastia que logro unificar, finalmente, a Sumer y 
Akkad, hacia «} aiio 1800 a. c., era semita. Asi, la 
lengua semita acedia se convirtid desde entonces en el 
idioma oficial del reino. El sumerio quedd como una 
lengua muerta. Pero, los venerados textos antiguos 
estaban escritos en sumerio, Y, entonces, el sumerio 
siguid siendo el lenguaje de la religion, como ocurrid 
eon el fatin en la Edad Media. Los sacerdotes de los 
templos, conservando la identidad de su corporation 
desde la epoca prehistoric® de Sumer, aprendian la 
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tradicion sumeria, independientemente del habla ni* 
va que hubieran tenido antes de ordenarse. -jt 

Naturalmente, eonsideraban que los antiguos dio- 
ses del pais debt an seguir siendo propiciados con ia 
liturgia sumeria; los antiguos poderes magicos solo 
podian ser invocados con hechizos sumerios. Las es- 
cnelas de los templos tenian necesidad de ensefiar y 
estudiar el sumerio, como haeian con el latin los eo- 
legios medievales. Ademas de la ensenanza de la lee- 
tvrra y la escritura, tenian que dar, por lo men os a 
algunos de sus alumnos, una “educacion superior” que 
comprendia temas sin utilidad practica en los asuntos 
murid anos. En el curso de estos estudios aprendieron 
a haeer gramaticas y diccionarios, para facilitar la 
comprension y la recitacion correcta de los viej os 
himnos y encantamientos sumerios, lo mismo que la 
compilacion y la ordenacion de los textos antiguos. 
Aun cuando se inspiraba en la esperanza de obtener 
beneficios sobrenaturales, este trabajo adiestraba a los 
eruditos en la organizacion del conocimiento y en la 
investigacion ; y es esto lo que nos ha permiddo a 
los modemos el poder leer el sumerio. 

Tambien en Egipto, la veneraeion por las tradi- 
ciones antiguas se remonta a la gloriosa epoca de las 
piramides, como lo atestiguan las inscripeiones citadas 
en la p. 231, incitando a las generaciones posterio- 
res al estudio sistematico de los documentos formu- 
lados en un lenguaje y con una escritura en desuso, 
como puede ser para un ingles modernola lengua de 
Chancer. 

La educacion del escriba no se limitaba, en ningun 
pais, a la lectura y la escritura. Para desempenar las 
funciones que se le exigian normalmente, tenia nece- 
sidad de estudiar tambien matematicas. Algunos deben 
haber aprendido, igualmente, astrologia, medieina, 
cirugia y, tal vez, hasta alquimia. Probablemente, 
la mayor parte de los papiros y tablillas que los 
investigadores modemos llaman “matematicos” y “me- 
dicos”, se formularOn y emplearon en esas escuelas. 
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A ellos debemos anadir computes y pianos topogra- 
ficos, calendarios y otros documentos que ilustran las 
aplicaciones de la aritmetica, la geometria, la astrdno- 
m* a y otras ciencias. De estas fuentes hemos inferido 
como estaba organizada la ensenanza; como se trans- 
mitia el conocimiento y cuales eran los conocimientos 
que se habian logrado, 

Obviamente, los computes y calendarios tienen, 
con la ciencia de la matemstica, justamente la misma 
relacion que guardan las escorias y piezas fundidas 
con la ciencia de la quimica. De cada uno de ellos 
po demos inferir la cantidad de conocimientos cienti- 
ficos que el calculista o e) metalurgjco aplicaba real- 
raente en el curso de su trabajo. Los pianos topogra- 
ficos no se diferencian del material manejado por el 
“arqueologo de la prehistoria”, por el hecho de que 
tengan figure? y palabras escritas. 

En segundo lugar, entre los textos “cientificos” se 
incluyen varies tables comparables a nuestras tablas 
de multiplicacion y de calculo de intereses. Son, desde 
luego, ayudas para hacer cuentas e iristrumentos de 
calculo. Aun cuando la inmensa mayoria de los ejem- 
plares existentes estan hechos para ser utilizados en las 
“escuelas”, todos eUos son rigurosamente comparables 
a los instrumentos empleados por un artesano en la 
aplicaeion de su discipline cientifica. Las tablas de 
multiplicacion cumplen la misma funcion de los hor- 
nos, los crisoles y los fuelles. El discemimiento que 
permiten acerca del conocimiento matematico, es jus- 
tamente de la misma clase ctel que se puede obtener 
sobre los conocimientos de quimica aplicada, al exa i 
minar una reliquia arqueologica sin inscripeiones. 

Sin embargo, los textos que se han conservado no 
tietten una correspondencia exacta en el material uti- 
lizado por la' arqueologia pure, como ilustracion de 
las ciencias aplicadas. Estos documentos son los ins- 
trumentos reales de la transmisi6n del conocimiento 
cientffico. Ocupan el lugar que entre nosotros tienen 
los textos esoolares, los Hbros de consults y, tal vez, las 
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, epmunicaciones hechas a las rcvistas 
Pero, son radicalmente distintos de loa 
modemos, los cuales aspiran a explicar la teoria gene* ^ 
ral y los metodos de una discipline entera; y, asi- 
mismo, son diferentea de las monografias en las ouales 
se pretende exponer y demostrar un descubrimiento o 
una generalizacion particulares. 

Los textos matematicos son, simplemente, ejemplos 
concretos de diferentes problemas resueltos por com- 
pleto. Ilustran al lector acerca de como hacer sumas | 
de varias clases. Pero, en si mismas, tales series de j 
ejemplos dificilmente podian bastar para instruir a ; 
un novicio acerca de metodos nuevos, o para impart | 
tkle un nuevo conocimiento. Deben haber tenido el | I 
proposito de complementar la instruccion oral, Lo 
mismo ocurre en el caso de los textos medicos. En el 
mejor de los casos, contienen un resumen de los sinto- 
mas, recapitulado en una diagnosis y seguido de una 
prescripcion. Parecen, asi, las anotaciones tomadas 
por un estudiante, sobre los cases vistos durante su 
practica en el hospital. Suponen alguna especie de ins- 
truccion oral, dada por el profesor. 

Entonces, tal parece como si no hubiera una- ver- 
dadera distincion entre la transmision de las ciencias 
erudites y la de las ciencias apbcadas u ofieioa; la 
clase de instruccion dada a un estudiante de matema- 
ticas o de medicina era, esencialmente, la misma que 
se daba a un aprendiz cm metalurgia o en tejeduria. 

El aprendiz obserraba el trabajo de su -maestro, quien 
le mostraba la manera de ejecutar la operacion y, lue- 
go, el mismo «e ponia a trabajar, bajo la vigilancia de 
su maestro, quien le corregia euando lo baeia mal. 
Precisamente de este modo, el estudiante de escriba 
o de medico, en Egipto o en Babilonia, debe haber i 
observado a su profesor resolver ejemplos simples de 
casos realmente tratados. Los documentos no indican ( 
si esta instruccion practica era precedida o comple- 
mentada por una exposition razonada de los principios , 
generates y de la teoria abstract*, tal como ocurre en f 
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la actualidad, distinguiendo la ensenanza univgrijfci 
taria, por ejemplo en ingenieria, del simple apren- 


dizaje de un oficio. 

_ Las ciencias erudites, en el Antiguo Oriente, esta- 
ban conectadas en sus propositoscon los oficios, toda- 
via de una manera mas obvia. Las matematicas, la 
medicina y la astrologia, en Egipto y en Babilonia, 
tenian el proposito manifieeto de satisfacer necesida- 
des existentes en el seno de las sociedades egipcia y 
babilonia. Trataban de resolver los problemas surgi- 
dos realmente en el curso de las transacoiones y de las 
construcciones, de la curacidn de las enfermedades co- 
nocidas, de la determinacion de las temporadas agri- 
colag y, mas aun, de la prediction de la fortuna de los 
hombres. 


La matematica es uaa consecucncia de las necesi- 


dades economic as de la revolucion urbana, de uaa 
manera tan obvia come lo es la escritura. Las tram 
sacciones comerciales de las corporaciones de los tem- 
plos y la administracion de las rentas por un servicio 
publico, requerian patrones fijos de pesas y medidas, 
un sistema de netacion numerica y regies para faeili- 
tar las cuentas, del mismo modo que necesitaban la 


escritura. 


e Naturalmente, la mediciots no empezo eon la re* 
volucidn. Nos referimos a la simple comparacion -de 
objetoa respecto a ea longhad, anchuTa, peso y otras 
magnitudes. En cierta forma, debe ser tan antigua 
como la industria humana. No sa paede ajustar la cuer- 
da a un area, ni el kacha a su mango, sin medir. Pri- 
mero, los objetoa pea ajustar se comparaban direct a- 
merrte entre si. Pero, tan pionto como las operaciones 
industriales se hicieron mas complicadas, resulto mas 
convenient^ comparar coda parte con un patron. En 
la censtruceion de embarcaciones, hubiera ado muy 
ineonvemente el tener que comparar cada tabion por 
cottar, directs mente, con la quill a ya colocada y hasta 
raw el ultimo tablon ya cortado. Era macho mas facil 
comparer la quiila, por ejemplo, con el brazo del 


! 
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constructor, y cortar cada tab Ion a la longitud del W 
mere de brazos comprendidos en la quilla. 

En un principio, los patrones para comparar eran 
objetos naturales individuates. Los dedOs, la palma 
de la mano y el antebrazo (la ana o el codo) Servian, 
por asi decirlo, de unidades personates de longitud. 
En los intercambios, un grano de cebada o on saco 
lleno de grano, deben haberse usado como unidades de 
peso. Pero, como el trabajo social requiere precision 
y necesita de la cooperacion de varios trabajadores, 
las inedidas individuales resultaron inadecuadas; dos 
trabajadores no tenlan los brazos, necesariamente, de 



una longitud exactamente igual. Asimismb, el inter- 
cambio de cantidades de granos de cebada de pesos 
diferentes y la desproporcion en el contenido de los 
sacos, provocaban transacciorres injustas. Se hizo ne- 
cesario fijar patrones de pesos y inedidas. Esto 
es, que la sociedad debio convenir en asignar un valor 
fijo al dedo, la palma y el codo, lo mismo que al 
grano y al saeo lleno. Los patrones sociales de longi- 
tud se marcaron, entonces, sobre varas de medir; y 
se hicieron pesas de piedra o de metal para represen- 
tar convenientemente al grano y al saco lleno. Pronto 
se convino en que las diversas unidades convenefona- 
lea de longitud, volumen, peso y otras magnitudes, 'i 
guardaran entre si determinadas relaciones matema- 
ticas simples, aunque conservaron sus viejos n ombres. 

El codo se convirtid en simple multiple delpalmo, 
y asi sucesivamente. Por tanto, el estabtecimiento de I 


normas para pesar y medir se apoya, como el lert- 


guaje y la eserjtura, en Una convencidn. Las pesas 


y las medidas, al igual que las palabras y las letras, 
deben estar autorizadas por el uso social. f 

Incidentalmente, la medicion por medio de patro- 
nes con venciomales es mas abstracts que la compa- 
racidn de objetos individuates concretos. Y todas las 
mediciones implican pensamiento abstractor Al roe- 


dir la longitud de los objetos, se ignorant sue materia - 
lc», colores, formas, texturas y otras propiedades, para 
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concentrarse en la longitud. Este. proceso conduce, 
final mect^a Jos conceptos de “cantidad pura” y de 
“espacio euclidiano”. 

Pero, no se debe suponer que las sociedades anti- 
guas estuvieran inter esadas en longitudes infinites o 
en espacios vacios. Sus abstracciones estaban limita- 
das por sus intereses practicos. Las antiguas medidas 
sumerias de superficie tenian, en algunos casos, los 
mismos nombres que las medidas de peso; en particu- 
lar, la unidad menor en ambas “tablas” es el « o 
grano ; en otras palabras, la “medida aumeria de su- 
perficie” era,originalrnente, una medida para aridos. 
El inter es de los sumerios se referia a la cantidad de 
sjmiente necesaria para sembrar sus campos. No con- 
sideraban el campo como ocupando cierta magnitud 
de “espacio vacio”, sino como necesitado de deter- 
minada cantidad de semillas. De la superficie de las 
porciones de desierto incultivable o de cielo azul, no 
se ocupaban. 

Debemos hacer notar que la accion de pesar tam- 
bien exigio la inyencion de un instrumento especial, la 
balanza. En las turn has egipdas prehistoricas se han 
descubierto objetos que Petrie supone deben ser pe- 
sas. Si Petrie esta en lo justo, debemos admitir que 
la inveneion de la balanza y el estabtecimiento de 
patrones para pesar, comenzaron algun tiempo antes 
de la revolucion. Uj , 

Tal cosa es probable, intrinsecamente. En todo 
oaso, las diversas comunidades entre las cuales recons- 
truimos la revolucion en el capitulo VIII, llegaron a 
atribuir valores convencionales mas. bien diferentes 
a sus diversas unidades. Despues de la revolucion, lo 
que encontramos es esto : diferentes sistemas de pesas 
y inedidas en Egipto, Mesopotamia y la India. Den- 
tro de la misma Mesopotamia, las diferencias de menor 
cuantia en las pesas, deben tener su origen en la adop- 
tion de patrones divergentes en varias ciudades auttS- 
nansas. El comercio fu£ suficientemente intcrnacional, 
sin embargo, para que los patrones de pesas y medidas 
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de un pats fueran reconocidos y utilizados en dtroft * ! 
~ «gipdoa median algunas yeces con unidade* ? ' 
babilonias de peso, en lugar de empiear sus propias £ 
unidades. - K 1 

El eontar debe remontarse a la s primefas socieda- 
f" humanas, a pesar de que algunos salvaje* mo* $ 
aernos no pueden, segun se afirma, eontar arriba de 1 
emco. Presumibtemente, el hombre empezo a eontar 1 

SOS dedos. De aqui el sistema decimal tan extern 
dido, eh el cual tienen distintos nombres lot n timer os 
del uno al diez. 

, De f. e ,ue S°’ , en tod °s los cases, el hombre nume* 
raba objetos reales — salmones atrapados, ovejas en 
on aprisco, biles en una tramd — . Las modestas can* 
tidades que un cazador paleolitico, o un pastor neoll* 
tico, podia tener necesidad de recordar, se registraban 
bien haciendo incisiones en una estaca. En cambio, 
para registrar los enormes ingresOs de un templo sume- 
no o de un faraon egipcio, tales series de incisiones 
resultaban demasiado incomodas. La corporacidn sa- 
cerdotal y el servicio civil tuvieron que adoptar un sb- 
fema convencional para anotar cantidades grandes. 
fanto en Sumer como en Egipto, existen documentos, 
en los cuafes se utiliza un sistema convencional de 
numeration, mas antiguos que los primeros ejemplos 
existentes de escritura. 

En ambos paises, lo mismo que en la India (y, 
posteriormente, en Creta), las convenciones adoptadas 
p«ra anotar cantidades grandes ftierem, esenciafanente, 
las mismas. Las unidades eran representadas con un 
signo repetido tantas veces como sc hacra necesario 
para denotar los numeros comprendidos enttr 1 y 9. 

Se adopto un simbolo diferente para denotar el nu- 
mero 1G y los multiplos de 10, y asi se siguio con las 
unidades superiors. En Egfpto, desde la 1* dmits- 
tm se tienen testimonies de los siguientes simbolos: 

•f 10 ;® = 100; 2= 1000. En Mesopo* 

tarnia, el sistema se desarrollo con lineamientos drfe- 


rentes. 
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REVOU/ClON EN EL CONOC1MIENT0 
En las tablillas de cuentas mas antiguas, %Ewch 


y Jemdet Naw, ocurren los siguienteB nurn^&jj^ 
n = l, b= 10, 0 = 100. Pero, ert ©tros textos de las" 
mismas ciudades, que son mas bien posteriores, los nu- 
meraies tienen los valores siguientes: d = 1, 0 = 10, 

D = 60, ,0 = 600. Este esel llamado sistema sexage- 
simal utilizado por los snmerios y, despues, por b» 
babilonios, mientras sobrevivio su civilization. Natu- 
ralmente, las formas de los mi morales se siroplificaron 
con el transcurso del tiempo, como sucedid tambien 
en Egipto. Pero, en Babitonie, esta simplificacion 
tuvo consecuencias asombrosas. 

Cuando la hue 11a de un punzdn en forma de curia 
tomo el lugar de los sign os dibujados, en la inscrip- 
oion, la d se eonvirtio en ^ , la o en ^ , la D en^f , 
y la O en o bien, en los “textos matematicos”, en 
/). Por lo tanto, hacia el aSo 2000 a. c., un mismo 
signo representaba a cualquier potentia de sesenta 
(induyend© el numero base) y otr© signo represent*- 
ba al numero 10 y a las decenas. Solo el jwden de loe 
signos servia para diatinguir sua valores :• J J / / / f 
signifieaba 2 X 60 + 3 X 10# 1, o sea.en nueMra 
notation, el numero 151. Los babilonios se encontra- 
ron, asl, en posesion de im siatema en el cual se utifi- 
zaba el “valor de jSosicion”, tal como se hace en el 
nuestro. Su sistema tenia un defect©,, no habia signo 
par* eepresentar el cero; pero, algun tiempo despues 
del ano 1006 a. c., esta defkientia fue subsanada. 

Todos estos sistemas eran mas bien dificiles de 
manejar; por ejemplo, para escribir ^579 en egipcio 
se tenian que empiear veitttlcuatro signos -distintos. 
Por otra parte, la suma y la resta eran easi tan faciles 
como eontar con los dedos: HI mas \J‘ suma* evidente- 
mente. If}}. La raultipBeaeion y la division por d 
numero 10, tambien « representaban con facilidad. 
La multipHcaCion de 2 por 10, se hacia simplemente 
cambiando 1 1 poT-fS. _ 

Los “documentos matemiticos” mas antiguos, las 
tablillas pictogr&ficas de cuentas, ilustran unicamente 
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S#s operaciones matemalicas mas simples. En alias 
estaj, anotados nuraeros de ovejas realmente existentes 
mediciones de cebada o cantaros de cerveza. Los to' 
totes se obtenian sumando y restando. Las superficies 
«s los eampos (en el sentido definido en la p. 237) 
se calculaban por el producto de dos lados. En tales 
condicmnes- no habia ocasibn para que surgieran las 
tracciones. El escriba contoba ovejas y hombres reales, 
ror consiguiente, hubiera carecido de sentido el con- 

22^“ T tav ° , deOVe i a ° cinCo octavos de hombre. 
nespecto a la medicion de longitudes y volumenes, la 
vanedad de umdades utilizadas, teniendo cada una de 
. 88 owUnto nombre, oeupaba e) lugar de las frac- 
cion^; tol coroo la aritmetica elemental express las 
tracciones de libra en onzas, escrupulos, granos, etc 
tte este modo en Sumer, el valor de l*s “umdades 
naturales de longitud se fijo convencionalmente, de 
tol manera que 15 dedos equivalian a 1 palmo, 2 pal- 
m©s a- 1 eodo, y asi sucesivamente. En las. escrituras 
aumeria y egipcia, los numerates simples, cuando no 
iban acompanados por algun otro signo o palabrs. 
fleben baber sido usados para denotar u a idades de 
peso o de longitud ; asi, en la escritura sumeria se po- 
S* emplear D por 1 gan, y o por 1 bur (es decir, por 
. & an > ; , vez ’ de. esta practica se originaron Jos 
signos mdividuales” utilizados para denotar ciertas 
fr ^ ,0 " es: en Egipto, C: para V*"(X = 74)9 Vs, 
V en Babilonia,sf para V 2 ,Vf Vs yj^ 

Con todo, las complieaciones introducidas en la 
vida social por la revolpcibn urbana, plantearon pro- 
bteroas cuya solucibn satisfactoria exigio procedimien- 
tos matematicos mas avanzados. Para ejeeutar las 
gigantescas obras publicas se reunian grandes ejerci- 
tos de trabajadores, debiendo tenerse por antieipado 
las provisiones requeridas para mantenerlos. Era nece- 
sario calcular las cantidades de aliment®* y materias 
primas quc debian reunirse; por consiguiente, tenia 
que esnmarse el tiempo probable durante el cual se 


REV0LUCI6N EN EL CONOGIMIENTO HUMANO 241 
iban a oeupar. Esto implicaba el calculo del contenido 
volumetrico de los diques de tierra en talud, o de las 
piramides, o bien el numero de ladrillos necesarios 
para formar los muros de una cisteraa. La paga de 
hecaadrillas tenia que ser prorrateada confonme a U 
calidad del trabajo o al rendinriento de cada uno de sit? 
integrantes. 

El grano era almacenado ea graneros, cuya forma 
podia ser cilindrica o piramidal; y los sobrestantos 
y funcionarios recaudadores de rentas necesitaban co- 
nocer cuanto grano se podia guardar enello?. El 
coraepcio estaba orguaizado a base de sociedades, y 
las ganancias teman que set prorrateadas de acuerdo 
con les aportaciones hecbas. Una deidad sumeria era 
apaciguada diariamente eon cuantiosaa ofrendas de 
cerveza, cuya concentracibn era sefialada por el uso 
ritual. El cervecero del templo necesitaba conocer las 
cantidades de grano requeridas para preparar lamalu 
y para fabricar la cerveza; y el sobrestante debia ave* 
riguar cuanto grano, .era necesario entregar en cada 
caso para cada elaboration. La superstition egipcia 
exigia una precision extremada en la ereccibn de las 
piramides;' el albanil debia conocer las medidas exac- 
tas de los bloques individuates que era necesario la- 
hrar para reveetir tales mosHtisentos. > ■;> 

k La clase de probtemas que debia resolver un escri- 
bn egipcio es: exprewda en un papiro mas reeiento, 
que data del ano 1200 a. c. Se suponeque el escriba 
esta reconviniendo a un rival por su incom petencia ; 

Dices tu; “aoy el escriba <pie da ordenes a los reclutas". 
Hag dado a excavw un depoiato. Pero, vlenes a nil pars 
mdagar las ra^iones de Ids soldados y me dices: “calculates” . 
Abandonas tu eometido y haces recaer en mi la carga de 
ens^artelo. 

Tu ereg el escriba babil que encabeza a los reclutas. Se 
debe constrair una rampa de 730 eodos de longitud y 55 codos 
de anchura, conteniendo 120 compartimientos y rellenada con 
carmas y estacas. . . Los generates preguntM la cantidad de 
tedrillpa requerida, y km escribes estsn reunidos, sin que nin- 
guno de ellos sepa nada. Elios ponen en ti su confianza, di- 
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ci«nd»: “tu eres d escriba hibrl, »mifo mfc. . . Kfspoadmoa, ^ 
Acuamos Udrillos se aaoedum?” , v , 

Se te ha dicho: “vacia el deposito, bajo el monumento de 1 
tt aefior, que estfi lleno de arena traida de la Montana Roi* . 

Mide 30 codos cusndo se etieuentr* ettendidb eebre el suel* '*'■ 3 
f W codes de ancho. El deposito eonsta de voriaa durisiones, 

Mda Una de ellas de 50 codos de altura. Se te comisieaa para j 
hallar caantos hombres lo demole ran en sets horas”. 

(Por supuesto, tal como esta planteado, el proble- 
fiia no ticne solution; pero, esto forma parte de la 
broma.) > 

Los problettas que se muelven en Ids textos exis- ; 
tentes de Egipto y Babilonia, son justamente det tipo 
anterior. La mayor parte de los problemas nos parecen 
triviales; solo unos cuantos dejarian seriamente perple- j 
jo, en la actualidad, al alumno de nna escuela element 
tab Pero, seria enteramente absurdo juzgar aha es- 
cribas que vivieron hace 5,000 anos, conforme a las ! 
pautas modemas. Las operationes que les preocupa- 
bjan nos son familiares precisamente porque hem os 
fceredado las tecnicas inventadas por ellos, a traves 
de los griegos y de los arabes. 

En realidad, los eseribas sumerios y egipcios es- [ 
taban experimentando en nn dominio totalraente des- 1 
conoeido y no explorado, que babian abierto los J 
acontecimientos sin precedentes de la revolution urba- j 
na. Los problemss que ellos debian resolver eran 
absolutamente nuevos, y nunca antes se habian presen* 
tado, precisamente porque fueron creadds porla re- * 
volution misma. Al igual que los otros result ados, nos 
son familiares porque constituyen la base de nuestra 
propia civilization. Solo que los matemiticos afltiguos 
tuvieron que inventar, realmente, los metodos para 
resolverlos. x 

En primer termino, tuvieron que crear el mecanis- 
ino para calcular. El primer paso fue el de inventar 
un sistema de notation, para reducir a escritura todos i 
los numeros, para los cuales, despues de todo, ya exas- { 

tian nombres en el lenguaje hablado. El paso siguien- j 

te eonsistio en mejorarla teenies de calcular. ifumar | 
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y restar.es, simplemente, contar «n forma abreviada, 
memorizando los resultados obtenidos con anferiori- 
dad.^ Al sumar ’ 5 y 3, recordamos que el resultado 
'»■ cual, presumiblemente, se obtuvo primero contan- 
do) es 8, en lugar de contar una por una las unidades 
contenidas en dichos numeros. Como ya lo hemos ex- 
puesto, las notaciones egipcia y sumeria daban expre- 
sion grafica a este hecho. 

. multiplication es, por su parte, una abrevia- 
cion de la suma. Multiplicar 5 -por 3 significa sumar 
tres veces cinco. En la escuela aprendemos que el 
resultado es 15. Los egipcios no parecen haber con- 
siderado este resultado como algo que debiera ser me- 
tepwado. En todo caso, nunca aplicaron el procedi- 
mienfo que a nosotros nos es familiar. Ellos siempre 
operaron con el metodo de “duplication”. Sumaban 
el multiplicando consigo mismo. Pero, recordaban que 
12 + 12 (es dedr, 12 X 2) 24, y abreviaban d 

procedimiento hasta este grado. Un ejemplo servira 
para ilustrar el mbtodo. Asi es como los egipcios en- 
contraban los productos 12 X 12 y 14 X 80: 


1 

12 

1 

80 

2 

24 

Vio 

800 

V4 

48 

2 

160 

V8 

96 

\4 

320 

1 


Total 

1120 


(Se escribe 1 al lado del inuitiptieando y se van 
duplicando ambos termrnos, hasta tener eh la prime- 
ra columna numeros cuya suma sea el multiplicador, 
poniendo una contrasena en los reftglones pertinentes. 
Entonces, se suman las clfras coriespondlentes de la 
segunda columna. En el segundo caso, el procesO se 
simplified cbn la notacion decimal a la cual nos refe- 
rimo* en la p. 2$9) ^ 

te invertia el protediteiehto, U divi- 
sion de 19 entre 8, la cual hubiera sido expresada por 
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d egipcio como “calcular con 8 para encontrar 19”, 
seria obtenida as) : 

1 8 1 

\,2 16 

2 4 '■■•'I 

\,4 2 

N/8 1 

resultado * 2 -j- 4 -f- 8 

(En este caso, se duplica y sc dimidia el di- 
visor hasta tener en la segunda columns numeros 
cuya sums sea el dividendo, se pone una contrasena 
a los enteros y fracciones de la primers columns y, 
luego, se sumanjas_cifras senaladas. % y % se ptifeden 
escribir como 2 y 4, de conformidad con la notacion 
empleada por los egipcios para las fracciones.) 

Es probable que los suroerios hayan usado, en un 
principio, metodos “aditivos” similares. Sin embargo, 
desde antes del ano 2000 a. c., los babilonios estaban 
familiarixados con la multiplicacion, en la forma co- 
nocida por nosotros. Lo cual significa que poseian 
tablas de multiplicacion, mismas que han llegado hasta 
nosotros, Es decir, que habian anotado los resultados 
obtenidos valiendose de metodos aditivos, y los habian 
tabulado para memorizarlos o tenerlos como referen- 
cia para consultarlos. De esta manera, se hicieron con 
instrumentos para calcular con facilidad y, en eonse- 
cuencia, aclararon enormemente y aceleraron el tra- 
bajo del calculo. 

Posiblemente, la gran importancia que tuvo el cb- 
mercio para Babilonia fue lo que suscito esta simpli- 
ficacion del procedimiento aritmetico. En la epoca 
prehistorica, Mesopotamia habia dependido mas que 
Egipto del comercio exterior y, despues, continud en 
t^situgcion. Su posicion geografica hace de ells una 
confluencia natural de rutas comerciales, mientras 


REVOLUCIONEN EL CONMfMlENTO HUMAN© 245 

que Egipto se encuentra rolativamente aislado. Con 
seguridad, la transaccion de los negocios exteriores en 
gran escala se debe haber expeditado con el nuevo 
procedimiento. A1 pTopio tierwpo, la compilacion de 
las tablas, es decir, el registro sistematico y la ordetia- 
cion de los resultados obtenidos con cadculos mas sim- 
ples, la debemos acreditar a la “organisation de la 
investigacion” existente en las escuelas de los temples. 

Las tablas conservadas dan el producto del multi* 
plicador por todoa los enteros comprendidos entre 1 
y 20 y, ademaa, por 30, 40 y 50; estando arregladas y 
ordenadas como las nucstras. A1 parecer, entre los 
multiplicadores se incluyen tambien numeros elevados, 
cohio 1,15, y, sea, como 44^6,40 (todos ellos expre- 
sados, por supuesto, ea la notacion sexagesimal). Por 
lo tanto, estas tablas podian servir ashnismo para 
dividir, tal como lo explicamos adelante. Igualmente, 
han sobrevivido tablas de cuadrados, cubes y otras 
potencias, de ratees cuadradas, raices cubicas, etc. 

Evidentemente, los problemas practicos afrontados 
por los escribas, tales como el de dividir raciones entre 
los trabajadorea, los deben haber obligado a ocuparse, 
.despues, de las cantidsdee fraccionarias. Para com- 
prender lo que esto signified, seria bueno recorder 
las molestias que nos causaron las fracciones cuando 
asistiamos a la escuela elemental. Para los egipcios 
y babilonios, s.- trataba de algo absolutamente nuevo. 
No es posible representar convenientemente las frac- 
ciones, como se hace con log enteros, con los dedos 
de la mano o con las bolas de un abaco. Se hizo ne* 
cesario inveiitar otfa notacion para estas cantidadee 
que no se podian imaginar conerdtamente de ese modo. 

Los egipcios denotaron las fracciones (cuyo nu- 
merador era siempre 1) colocando un signo sobre el 
denomiUador, el cual podetflos representar en nuestra 
notaciorf eon una rtiya. (Por supuesto, tenfan signos 
esperiales para representor Va, Va y 2 /s, como lo 
refer imos antes) . Es chiro que seria dificil escribir 
con esto notacion a /s o Vjo- Y, en efecto, los egipcios 
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Runca escribieron tales fracciones. Siempre las «jr 
pwaaroa como la suing de varias fracciones cuyo n«- 
merador era 1 o, como diriamos ahora, co mo la suraa 
de sus partes a lieu ot as, con excepcion de lafraccion 
/* flue Podia ser introducida entre los sumandee.Por 
K! tanto, nuestros ejemplos se resol vedan de esta mane- 

r *.' /* ■ /* "t" Vis (o sea, 3 -f- 15, en la notacion 

egipoia), y / 10 — “A + Van- Los egipcios compiiaron 
tabtas, dando la solucion corrects de todas las frac- 
ciones cuyo numerador es 2 y cuy© denorninador es 
ub numero impar comprendido entre 3 y 101. La 
primera parte del papiro de la coleccion Rhind con- 
tiene esta tabla, anadiendo “modos de usarla”. 

Los egipcios entendian dificilmente, por tanto, que 
las fracciones estuvieran sujetas precisamente a las 
roismas reglas que los enteros. La omision se debia, 
principalmente, a su primitiva tecnica de calcuiar,' la 
division ejecutada de acuerdo con el procedimiento 
egipcio lleva, automaticamente, a ana sums de partes 
alicuotas. La notacion defectuosa fue una causa que 
contribuyo a la perpetuacion de este procedimiento. 

La transformacion del sistema numerico, descrita 
en la p. 239, did a los matematicos babilonios, inel-, 
dentaimente, el complete dominio de las cantidades 
fraccionarias, hacia el ano 2000 a. c. LasimpRfkra- 
cidn de la escritura signified que el valor de un nu- 
meral paso a depender de su posidon relativa, respec- 
to a los otros. Entre nosotros, un mismo guarismo. 5, 
evutilizado para denotar 5 X 10, 5 X L 5 X Vw, y 
asi sucesivamente. El valor que posee queda determi- 
nado, en cada caso, por la posicion relativa que ocupa 
respecto a los otros guarismos, incluyendo el cero y el 
punto decimal. De la misma manera, hacia el ano 2000 
“• C,, los babilonios empezaron a emplear en sus textos 
matematicos el mismo grupo de signos, ^ ^ , p«ra 
denotar 20 y 20 / 80 ; pero, carecian de signos para el 
c ® ro y e l punto decimal, y usaban una escala sexage- 
simal. Partiendo de esto, estuvieron en condkiones 
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de extender su dominio de ka numeros a toda la 
esfera de los numeros racionales. Las fracdow* 
las podian expresar de una manera analogs a nuesMaa 
Vdecimales”: 1 / t se podia escribir como ;12 (pam 
nobotros, es conveniente insertar un punto y coma, 
para representar el “punto”, dal cual carecian los ba- 
bilonios), 2 / e como ;24, y aai sucesivamente. Y es- 
tas fracciones sexagesimals las trataban exactameote 
como si fueran enteros. 

Esta notacion simplified la dificil operacidn de 
dividir. Los babilonios Jormularon tablas de recipro- 
cos de los numeros comprendidos entre 1 y 60: 

2 30 5 12 

3 20 6 10 ! 

4 15 8 7;30, 

y asi sucesivamente. Por lo tanto, en lugar de dividir, 
digamos entre 5, multiplieaban por su reciproco ;12 
( l5 /eo). Sin embargo, nada sabemoe de lo que hacian 
cuando el reciproco no era un numero finite — como, 
por ejemplo, ®°/ T . 

El sistema de las fracciones sexagesimals y los 
nuevos procedimientos iniciados con el, fueron conse- 
cuencias incidentales de un cambio en la escritura. 
Pero, la comprensidn de sus posibilidades y su apro- 
veebamiento fueron, al parecer, conquistas logradas 
por las esci*eks;4k Jos tespplos. Segun parece, el uso 
del sistema se Emito, de beebo, a los “textos mate- 
maticos”, compilados en diebas escudas y utilizados 
en ellas. No obstante, fue empleado en los textos mas 
antiguos para resolver problemaa de arquitectura y 
de ingenieria militar, y para calcuiar interescs y capi- 
taies colocados a redrto. A lo que parece, s61o un 
mRlar de a£os mas tarde fue aplicada la nueva raarte- 
matica a los computes astronomicos, a pesar de ia 
importancia atribufda a la astrologfa en los estndios 
que se haeian en los templos. 

r -Pwa ensenar y apliear los nuevos metodos de 
calcuiar, result© conveniente ado p tax terminos con- 
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vencaonalinente Mfoimes pan lu diversas operacia- 
iiW; para hacer una ciencia de las matematicas, fue 
wftftcial contar con una terminologia precisa La de- 
finicion de terminos es, por supuesto, una funcidn 
»&cial, siendo las escuelas las insthuciones encargadas 
dft selections!* la expresion umca que deberia scr seep’* 
tada como designation o indicador de cada opecacion. 
Pw lo que se refiere a Egipto, en el papiro de la 
coleccion Rhind existe considerable divergcncia entre 
las expresiones utilizadas para denotar la suma, la 
resta y las otras operaciones > la multiplicacion de 5 
por 4 se puede expresar “contar con 4, 5 veces” o 
“calcular con 4, 5 veces”. En el papiro de Moscu la 
terminologi'a es roenos variable, pero no es entera- 
mente fija. 

Por su parte, Ios textos babilonios empezaron a 
emplear, desde el ano 2000 a. c., una terminologia 
muy explicita. En realidad, los babilonios se halla- 
ban en e! buen camino para crear un simbolismo ma- 
tematico que pudiera acelerar materiahnente el calcu- 
lo. En primer lugar, los terminos empleados para 
designar las distintas operaciones eran palabras de 
una sola silaba, que se expresaban con un solo signe 
cuneiforme. Luego, aunque los babilonios bablaban 
una lehgua Semitic*, utilizaban los antiguos ter min os 
sumerios para expresar operaciones tales como “mtri- 
tiplicado por” y “Cncontrar el reciproco de”. Por 
ultimo, mucfaos de sus vocablos tecnicos eran escritos 
eoiao ideogramas, en lugar de ser delefreados. (Nues- 
BS»S Simbolos aritmeticos y geometricos -f-, X, A, n, 
son, obviaroentq, verdaderos ideogramas). Mientras 
menos antiguos son los textos y, por eonsiguiente, 
zmentras mas en desuso Se encontraba la' lengua gu- 
meria, se emplea mayor oantidad de terminos e ideo- 
gramas sumerios. Llegaron a convertirse en simbolos 
completamente abstract os, independientes de las Mo- 
ciones concretas de “tener inclinada la cabeea” o “(tes- 
apareeer”, que eran inherentes a los t6rminos egipeios. 
Sin embargo, hasta en Egipto se emplearon, algunas 
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veceS) ideogramas como simbolos tnatetnaticos; en el 
papiro de la coleccion Rbbnd, on par de fiernas pue- 

, . otar + o — , de acuerdo cotf 1* dfreccion de 

t©» pies. . 

La terminologia de las que nosotros llattariamos 
proporciones, era curiosa. Los textos babilonios v 
egipctos se refieren frecuentemente al “talud” o “pen- 
diente de las caras de una piramide. Nosotros lo ex- 
presariamos como una proporcion, como decimos 1 a 



10, para la pnndiente de una colin*. Los egipeios la 
expresaban siempre Como una longitud, por ejemplo, 
/zb palm os. Lo cual significaba, en realldad, que 
eran honzontalmente 5-%, palmos n 0 r cada codo de 
altura, 0 sea, por deckle asi, “AE/ED, en donde ED 
es una umdad de longitud, un codo”. Lo s babilonios 
10 expresaban- con xnayttr claridad : “para 1 codo, el 
valor del talud -es 1” (siempre calculado este ultimo 
en gar). Amba* expresionesilustran lo conereto que 
segma siendo el pensamiento matematico. 

Las condiciones de la economia urbana, apunta- 
das en las pp. 240-1, exigian algunos conocimientos 
sobre las relaciones geometricas. Era necesario deter- 
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nunar 1» superficie de los campos para esdinar far * 
swaiente requerida para sembrnrlos y la renta o el ha* 
puesto que podia e&perarse respecto a alios. Para 
tales estimaciones y avaluos, no era necesaria una pre- 
cisian absoluta: el mayordomo solo necesitaba saber 
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Fic. 10. Plano babftonfo de un caatpo. 
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ap roxiniadamen te cuanto grano debia tener'^spoaible 
para cada campo; y al recaudador de impult&ik 
camen te le mteresaba tener una idea general^fe 

qoaa 1 da ‘ T a bem ® 8 como, desde antes 
'r/T 8 ‘ C '’ °® su ? leri08 calculaban la* super. 
£ » de Ios campos multiplicando la longitud por 
la anchura; esto es, aplicando la formula ueometrica 
eorrecta para obtener la superficie de un rectangulo. 

de •? superficies 

de cuadrangulos irregidares va iendose de divers™ 

?o P :°n^r“i uUHzando k JSu* 

loa productos de Ios dos pare, de Iados adyacentes 

v'triinmi} 03 P 01 ^ 00 * 1 ** ?e divid *«n en cuadrangulos 
L "3 ^r Wlperf,C - eran wlculacks en for- 
ma similar. En Egipto, aun en las escrituras del Nue- 
vo Imperio, la superficie de im campo de cuatro lados 
^ obtema multiphcando la mitad de la suma de dos 
lados adyacentes, por la mitad de la suma de Ios otros 
dos lados En el case de un campo triangular se 
sumaban las longitudes de dos lados, se obtenia la se- 
misuma, y este resuhado era inultiplicado por la mitad 
de « longitud del tercer lado. 

te d T? ent ° S anteriorc * contienen, generalmen- 
te, pianos de los campos en cuesfion. Junto a los lados 

SL a H n i»d^ lta3 "“I lon ? itnd * 8 ’ P er ° he pianos no estan 
cubujftdos a escala, m con exactitud. La teoria de aue 

k ^om^rmonaeu surgio dola agrimensura, en Egip. 
o o en Babilonia, no se apoya en 1 m testimonies que 
tenemos a nuestra disposition. 

Ademas, debe haber sido util, como comprobacion 
onocer la canhdad de grano que podia eontener un’ 
siio rectangular con las caras indinadas, pero no era 
fundamental unaprecision absoluta. Asi, para estimar 

tj ? foso * cn 

Soffit** babll ® n *° 8 * contentaban con hacer 
un calculo que podna expreaarse con la formuk 


un caiculo que podrfa expreaarse 


aun cuando esta 
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fdrmuknb es la eorxecw para obtener el volumen de 
afc. tirmco de piramide. 

Por otro lade); los arquitectos y los* ingenieros re- ^ 
querian eon freeueneia caleulos mas extctos para 
ctimplir con las tareas que tenian a su cargo. fk*una 
piramide, la precisi6n era on asunto de significaci6n 
ritual. Para asegurarla, las dimensiones de los bio- 
ques que la recubrian debian calcularse con exactittrd. 

Por consiguiente, los escribas egipcios tuvieron que 
descubrir y utilizar la formula corrects para obtener 
el volumen dela piramide truneada. En el papiro de 
Moscu hOy un problems famoso, ef cual dice asi: 

’ Ejemplo de cilculo de ana pirimide trancada (?). 

Si se te habla de una piramide trancada (?) de 6 ce- 
des) de altura por 4 (codas) en el lado inferior y 2 (cedos) 
eh el lado superior. 

Calcula con este 4 elevandolo al cuadrado, Id cual da 16. 

Duplica el 4, lo eual da 8. 

Caleala con este 2 elevandolo al cuadrado, lo cual da 4. 

Suma este 16 con este 8 y con este 4. Le cual da 28. 

Calcula V» de 6; lo cual da 2. Calcula con 28, 2 veces; 
lo cual da 56. 

Mira: es 56. Has obtenido la reopuesta. 

El procedimiento seguido aqui, se puede expresar: 

V — 1 / 3 /r (a 2 -}-«6 -f- b 2 ) que es la formula come- 
ta para calcular el volumen de un tronco de pirami- 
de. La tosca figura que acompana al ejemplo, sugiefu 
una piramide irregular; de hecho, los bloques for- 
man piramides regulares (Fig. 11), 

Los problemas que inrplican k relacion entre la 
circunfereneia y el diametro de un circulo, k canti- 
dad irracional que llamamos n, surgen inevitablemen- 
te. En su solucion, los babilonios se eontentaron 
con una aproximacion muy burda, n = 3; debieft- 
do presumir que k obtuvieron por medieion di- 
recta. Los egipcios, por su parte, utilizaron una apro- j 
ximacion asombrosamente mayor, para calcular k 
superficie de los circulos. Un ejemplo, tornado dd 
papiro de la coleccion Rhind, dice asi : 
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Metodo jpsra calcular una portion circular de ^arra de 9 
AAet de mmiiefro, iCual es.su superficie? V . 
R&tale 1 /« a 9, a saber, 1. Quedan 8. 

Calcula con 8, 8 veces; resultan 64. Esta es su stipeiTwft 
0# tierra: 6 millares-de-tierras y 4 selat. 

’ La formula empkada es: (i— de donde, 

^ — ( 18 /o)*- El resultado del feoreraa de Pitagoras 
(en un triangulo rect4nguk>, el cuadrado del 4«do 
opuesto al angulo recto es igual a 
la suma de los cuadrados de los ^ Jj 
otros dos lados) , era perfectamen- has 
te familiar para los babilonios, 1 \ 

desde el ano 2000 a. c. Desde lue- I \ 

go, no lo podian aplicar en todos I L \ \t 

los eftfcqlos, ya que elks no su- / ° \ 

bian mane jar cantidades irraciona- J * \ 

les. Cuando la suma de losdos / 
cuadrados producia un numero » 

que no era un cuadrado perfec* ’ 

to, tenian que recurrir • otrm JA / L 

metodosi, para obtener resulta- *’ 
do aproximado. UnatabUlk exhs- Fic. ll. Reproduc- 
tente en Berlin presfcnta dos ealeu- o*»cta de una 
ks de k diagonal de una puer- .*? Papiro de 
£ d. ;40 i , ,10 r i . 

de ancho. Las operacionea dan, evacteres modems 
respectivnawnte, los valorea ;41.15 
y ; 42, 13,20, y se pueden representar con las formulas: 
w 2 

d = h +~^-’ y tzrh+Ztfh. 

2h 

Lh primera fSrmula as la med ia aritm etica entre 
49s aproximaeiones al valor de VA 2 + to 2 . 

.“P testiipQnfo directo alguno de 
a P“ ca( ‘idn del teorema de Pitagoras. La afirma- 
M$suebteiraht$ repetida, de que utilizaban un 
tritagulo de ladtw 3, 4 y 5, par* trazar un angulo 
recto, es enteramente infundada. 

• bdbikhios phbian calcular, ademas, la altura 
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partiendo de la longitnd de su cnerda y *1 
awmetro del circulo. El procedimiento empleado se 
pttede expresar, realment e. por medio de la formula 
* = % W — ^ ' «P — o 3 ), y es perfe*tamente correc- 
4 , c ?, al lra P llca 1* aprecjacion de las pro piadgdes 
de los ttianguloe semejantes; pero no signifies, desde 
IUe g°i <jue toa babilonios hubieran ejecutado lot diver- 
sos pasos dentro de la geometria pura, por los cuales 
Luchdes dedujo la formula. 

De fiecho, no sabemos como fueron ©btenidas las 
reglas geometncas anterior®. Pero, con seguridad, no 
las dedujeron a priori de las propiedades del espaciq 
abrtracto, como lo fueron en la geometria de Eu- 
clifgs. Porque, de tal “geometria pura” no existe ab- 
solutamente indicio alguno. Con frecuencia,"los pro- 
fa lemas geometricos van acompanados con figuras, 
en Jot papiros y tablillas matematicos; pero, di- 
chas fxguTas no estan dibujadas a escala, como ocurrc 
tambien con los pianos topogrificos de hs escrit uras. 
Por otro lado, los dibujos qne decoran los product® 
de la artesania, las construcciones de ladriHo y las 
cajaa de matter* corapuestas de piexag, frecuentemen- 
te ofrecen demostraciones oculares muy notables de 
proposicionea geometncas. Los escaqnes qne se for* 
man, casi espontaneamente, en las ceStas y esters, 
llustran concretamente la ffinnula geometries de hi 
superficie de on rectangulo. Por cierto que los vasos 
pintados con escaques eran populares precisamente 
en la misma epoca de las primeras tabHllas pictogra- 
tiadas, en las cuales apliearon esta formula los su- 
raerios. 

El arte decorativo mis ahtiguo del Oriente fue, en 
£™ n medida, geometfico. Los dibujos de triangulos 
y escaques, en los tejidos o mosaicos podrfan ilustrar 
acilmente el teorema de Pitagoras. Los disenos basa- 
doe en dlfcinos que se cortan b en cuadrados y tri£n- 
gulps mscntos en rirculos, eran muy populares, y do- 
dfan mostrar la inanera de calcular la alturade un 
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arco. Solo que estos dibujos e«n heehos pt^rtistasL 
y artesanos, y no por matematicos. 

Ni uh sola vez se encwentra en los textos mat<T 


*" 255 * e, enun ci*do de una regia o formula general. 

rerfS™l« b reg ® P T halIar la 8U P«rf»«e de un 
rectangulo o de un circnlo. m el votomen de un cilin- 

* roBca de piramide. No exist* ninguna 
fomulacwn, fwsra de las operaciones reales que se 
exponen en los dos ejemplos egipcios citados. Nin- 


gn otro texto da mayor expiicacion sobre la razon 
de tales operaciones, * no ser la indulda e« los pro - 
blemas^ i»s males nos referimos. En realidad, las 
canttdaoes con que ©paran, rara vez son numeros pu- 
»wy^jeralmente, tratan con hogazas de pan, eodos 


__P e hecho > !°* textos matematicos consist en, por 
eatero, en probfemas coneretos, surgldos prbbable- 
mente en la vida real y desarrollados paso apAso 
como se hat* con los ejempl&s aritmeticos en la es- 
cueta. x, como ocurrepn las leceiones de aritmetica, Jos 
valores reales de 1<* problem** se han escogido para 
aacer que se obtengan resultados claros, enreleando 
Iot mfeto dos que el escriba tenia a su disposieidiri los 

jS? 08 ZJ°* dTCUi °? ®®n exaetaniente 

divimbles etitre Xiueve, yhr extracci6n de rtgees et*. * 
mites no conduce a nnmerOs irracionales. Los ejem- 
tmWto flustran acerc* de la manere como lbs dedue- 
eiones de una matematica pure se podrian aplicar a 
ma problemas de la vida cotidiana. Mas bien, ilustran 
wbre e] mode como se bam resuefeo satiefacteriamente 


los problemas «agidos en la practica. r 

; Sin embargo^ la actmdad qae produjo estos tex* 
cos, no te timtdba a aaeter los problem** 
que^ae iiabian planteado al escriba y los metodos uti- 
bwoa pare resolverh*. Mucho menos consfetian, 
meramente, en hacer versiones simplificadas de talcs 
problemas, para la instruocion de los principiantes. 
^^jempdOT^pareem, habfcr side oonstnndos en forma 
aenberada. Dan la impresiAn de que los investigado- 



lift. #«f plauteajjaa a _si mismos dichos problems c& 
Ida centrofl de ensenanza superior, para comprobar 
<jue loa podian resolver con destreza. £n este sentida, 
estarian formulando tecnieas que posteriormente se- 
nan aplicadas, no solo a las tareas familiares de las 
cuales tratanlos ej employ sino tambien a tnhqse 
afrontaban otros colegas, como log astrologos. t 

Xfts t abb 11 as matematicas babilonia® muestran, has- 
ta^este punto, una ciencia tan ©strictamente “tedri- 
ea , como lo puede hacer cualquier comunicacioa pre- 
sentada a la Real Sociedad Britanica.' Era tedrica en 
el sentido de que resultaba de investigaciones no an- 
caminadas, deliberadamente, a la selucidn de alguu 
problems practico espeoifico. Pero, en su con junto, las 
cuestiones investigadas se conformaban estrictamente 
a Ios problemas de la vida real, de los cuales partian. 
En rpalidad, tal parece como si las investigaciones que 
ponen de manifiesto estuvieran verdaderamente li mi- 
tad asen sus alcances per las posibilidades, concebidas 
conscientemente, de su aplicacion practica. En todo 
capo, nose hada jntento alguno de generali*ar los re- 
sultados. 

A estimar el valor cientifico de la mat/'matica egip- 
cia y babilonia puede ayudarnoe el conocer exacta- 
UWite la manera como se ordenaban los resultftdos 
de lea investigaciones. En una aritmetica cientifieft, 
los ejemplos se ftgrupftrian actualmente de acuerdo 
con los metodos ©mpleados, independientemcnte de 
q»ft los problemas se reficieran a abceeros, cosetruc- 
tores, agrimensores o generales. El material 
suministra escasas indicadones acerca de los prinCk- 
pio8 de ordenadon seguidos en Egipto y Babilonia. En 
d papko de Moscu, es enter amen te imposible recono- 
oer algoraa ordenadon sistematica. En el papirode 
la cofeccion Rhind, los ejemplos estan agrupados tfcH- 
beradamente como sigue : ; 

IV t) PmMfflm -bd* -Division de 10 boggia® ie pan entre 
t. Aft, 7, 8 y 9 hombres. 
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n) 7-20. . “Consumacioneg” : multiplicacion de fracciene* 
comunes e impropias. 

iii) 21-23. “Consumacionea”: r«sta de fracciones. 

iv) 24-38. Ecuaciones simples. 

v) 39-40. Division de hogazas de pan en proporciones 
designates. 

vi ) 41-47. Cantidades de graoo contenidas .en receptacu- 
los de varias formas. 

vn ) 48-55. Superficies de terrenos de formas variadas. 
viii) 56-68. Taludes de piramides. 1 fl 

rx ) 69-78. Problemas de cerveceros. 

Los grupos vi-cc se relacionan principalmente por 
el objeto de su aplicacion — los materiales o las ocu- 
pacioaes a que atanen — . Es cierto que la similitud 
de materias implica, con frecuencia, la similaridad 
en el metodo de solucion. Pero, las superficies del 
grupo vii incluyen rectangulos, triangulos y circulos; 
y los receptaculos del grupo vi, cubos, cilindros y 
otras formas. El termino “consumacion” se aplica, al 
parecer, a dos operaciones completamente distintas. 

Tal parece como si los ejemplos egipcios se hubie- 
ran ordenado convenientemente para ser consultados 
por patrones de empresas, sobrestantes de graneros, 
agrimensores y cerveceros, mas bien que por alguna 
afinidad logica. 

En Babilonia nos encontramos, generalmente, con 
pequenos grupos de problemas en una tablilla. Una 
tablilla de Estrasburgo contiene treinta problemas, to- 
dos ellos reladvos a la division de terrenos triangula- 
res. Tres de ellos se podrian resolver actualmente por 
medio de ecuaciones lineales, otros siete requeririan 
ecuaciones de segundo grado. En una tablilla del Mu- 
seo Britanico son descifrables treinta y dos problemas. 
Estos se refieren a: i) masas de tierras movidas y ta- 
reas por asignar a los trabaj adores individuals en 
obras complicadas de ingenieria; ii) numero de ladri- 
llos para los muros de una cisterna cilindrica; iii) 
division de Ios relojes de agua; iv) tiempo ocupado 
por las operaciones de tejer; v) estimacion de las co- 
sechas en campos de diferentes superficies; y vi) 
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•hwra del arco de un circulo. Estos problema# im- 
plican una gran variedad de relaciones geometricas. 
Pero, estando familiarizados con ellas, todos los pro- 
blemas se podrian expresar, ya sea como simples 
proporcmnes o como calculos sencillos de superficies 
y volumenes. ^Acaso el redactor de la tablllla tuvo 
conciencia de la relacion interna existente entre pro- 
blemas superficialmente tan diferentes? 

En general, debemos juzgar el valor cientifico de 
los trabajos incluidos en los textos, por sus resulta- 
dos. Estos muestran una habilidad considerable en 
la formulacion de los problemas. El estudio de los 
ejemplos debe haber acostumbrado al investigador a 
ordenar los datos que la practica profesional podia 
pi an tear, de una manera adecuada para su tratamiento 
matematico. 

En conseeuencia, los ejemplos ilustran acerca de 
la capacidad de sus compiladores. Los egipeios esta- 
ban lastimosamente trabados por su simbolismo iiti* 
perfecto y su tosca tecnica de calcular. A pesar de 
que podian manipular las fracciones con asombroSo 
exito, sus trabas retardaron el progreso. En matema- 
tica pura, sus esfuerzos maximos, a juzgar por los 
ejemplos existentes, serian lo que llamamos ahora pro- 
porciones compuestas o ecuaciones lineales simples. 
Una de estas ultimas la tenemos en el papiro de la 
coleccion Rhind (N 9 34) : 

i - Una cantidad a la cual se le suma su mitad y su 
caarta parte, se convierte en 10: 

Vl 1 + Vi + % 

2 3 + y 2 

V4 7 

VVr '/< 

W + Vaa H 

V'A + Vu i 

Eii total, esta cantidad es: 5 -f % l/ 7 q.'i/ 1 

El metodo adoptado aquf es, justamente multi- 
plicar 1 -f ~ Vi + Vi basta obtener 10. Sigue una 
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“prueba”, la coal consiste eh sacar mitad y euarta 
parte a la sohtcion, sumando los resultados con ©Ha, 
para rnostrar que su suma es 10. 

>■ Los babilonios, ayudados por sus fracciones sexa- 
gtSitnales, pudieron ttener propositos rods elevados qfue 
los egipeios; y, realment©,- resol vieron con entera cla- 
ridad problemas que implican ecuaciones de segundo 
grade, y, aun, de tercero. Una de las mas simples 
ecuaciones de segundo grad© es la siguietite. (Hace- 
mos notar que la profundidad siempre es dada en 
gar, y las otras dimensiones en codoS, o sea, en doce- 
avos de gar) . 

Lmrgitud, Anchura. 1:40 la longitud. La 7* parte de aquejlo 
por lo cual la longUad excede a la anchura y un code ana- 
dido a ello es tambien la profundidad. ;50 el volumen exca- 
vado. l Cuales son la anchura y la profundidad. 

Tu: multiplica 1;40, la longitnd, por 12, la fractal de la 
profundidad; tu ves 20. Encuentm el recipioco de 20. ;3 vm 
tu. Multipliea ;3 por ;50. A 30 tu ves. Multipliea A .30 
por 7. ;17, 30 tu ves. Multipliea 7 por ;5 1 codo. -,Ab tu 
ves. Resta ;35 de 1;40, la longitud. 1;5 tu ves. Desprende 
1Z de 1:5 ( :32, 30). Eleva al cuadrado ;32, 30. ;17, 30, 15 
til ves. Quita de eso ;17, 30. ;0, 0, 15 tu ves. ;2 30 la raiz 
(euadrada) sumala a ;32» 36 y resta (de eso). ;35 y ;30 tit 
ves como anchura. 7 35 5 profundidad. El procedimiento. (la 
“suma” esta sin terminar). 

Este y otros procedimientos tecnicos fueron trims* 
mitidos a los griegos, directa o indirectamente, para 
forinar la base de sus matematicas superiores. Los 
babilonios, por su parte, siguieron limitados por sus 
propositos utilitarios. Como sus generales y merca- 
deres se contentaban con estimaciones toscas, quedaron 
satisfechos con formulas incorrectas para el volumen 
de una piramid© truncada y con la ridicula aproxima- 
cion de n = 3. 

Los movimientos de los cuerpos celestes tuvieron 
que ser estudiados por los hombres primitivos, por 
necesidades practicas de la navegacion y de la agri- 
eultura {(p. 129, 159). Favorecidos por los cielos 
ciaros de que se dispone noTmalmente entre los 10° y 
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35° f e ^ at * tu d, pronto foe reconocida la regulari- 
clad do los acontecimientos celestiales y su conexion 
eon los mundanos. Los exitos obtenidos en la predic- 
cion del tiempo de la cosecha o de la ltegada de la 
avemda, vahendose de las observaciones de loscuerpos 
celestes, los condujeron, luego, a proseguir tales ob* 
servaciones, con la vana esperanza de predecir otros 
acontecimientos que afectan la fortuna de los hombres 
(p. 149). Despues de la revolucion urbana, la astro- 
nonua siguio siendo estudiada, tanto por el legitimo 
proposito de regular las faenas agricolas y los festi- 
vales concct ados con ellas, como con la inutil preten- 
sion de hacer pronosticos astrologicos. El estudio era 
apoyado, ahora, por la autoridad de los Estados orga- 
nizaoos; estaba equipado con los artefactos que podian 
producir los nuevos oficios, y sus resultados tfueda- 
ban registrados por escrito. 

En Egipto, la astronomia siguio siendo necesaria 
para gobernar las operaciones agricolas. Es eierto que 
los egipcios, probablemente hacia el ano 2900 a. C. 
inventaron realmente un calendario, tratando de reeon’ 
cihar el viejo computo por meses lunares con el ano 
solar. Pero este calendario resulto inexacto (p. 169) 
y no se le pudo utilizar con exito para regular el tra- 
bajo en el campo. Durante las primeras dinastias, pa- 
recen haberse hecho intentos para reformarlo, pero 
fueron abandonados, no sabemos si por incompetencia 
o por la oposicion de los sacerdotes. No obstante, al 
lado del indefinido ano oficial, era reconocido el ano 
verdadero. 

Una inscripcion hecha hacia el ano 2000 a. c. ha- 3 
b!a de “ofrendas en la fiesta del Principio del Ano, 
en la fiesta^ de Ano Nuevo, del Gran Ano, del Ano 
Pequeno. . El primer ano mencionado es el incierto !■ 
ano oficial del calendario. El Ano Nuevo es el deter, 
mmado astronomicamente por la ascension de Sirio. El 
Gran Ano debe ser un ciclo' sothico de 1461 anos; el 
Ano Pequeno era, tal vez, un ciclo cuadrienal para I 
corregir el calendario al principio de los anos bisies- 
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tos. La regulacion de estos embarazosos computos 
contradictories se confi© a k>s funcionarios reales y, 
despues, a los sacerdotes del sol. 

En Babilonia, la observaeion organizada del cielo 
era todavia mas necesaria. Porque los babilonios nqn- 
ca establecittron un calendario solar para prop6sitos 
oficiales, sino que reconocieron siempre un calenda- 
rio lunar de 354 dias. Aun el principio de los meses 
se fijaba empiricamente. En la correspondence del 
rey Hammurabi (hacia 1800 a. c.), leemos los infoT- 
mes de los funcionarios que tenian a su cargo vigilar la 
aparicion de la luna nueva. El nuevo mes no comen- 
zaba oficialmente hasta quedichos funcionarios anun- 
ciaban al rey la reaparicion de la luna. Teniendo a su 
cargo tal tarea, los astronomos reales se acostumbra- 
ron a efectuar observaciones penetrantes y, en efecto, 
llegaron a ser asombrosamente expertos. 

El calendario lunar abandonado a si mismo podria 
haber causado, desde luego, un completo caos en la 
vida religiosa de la comunidad, ligada a los festivales 
de las estaciones agricola#. En la practica, era corre- 
gido por la intercalacion periodica de un mes extraor- 
dinary. No obstante, nunca se establecio oficialmente 
ningiin sistema de intercalacidn. Se dejo al rey la fa- 
cultad de ordenar la adieion de un mes extraordinario 
al ano oficial, cada vez que se hacia necesario. Es de 
presumir que el rey lo hacia siguiendo el cOnsejo 
de los astronomos. Estos ultimos deben haber cono- 
cido el equivalente del ano solar, determinandolo, 
como en Egipto, por la observaeion de las estrellas. 

De esta manera, en Egipto y en Babilonia, se ob- 
servaban sistematieamente los movimientos de los cuer- 
pos celestes, tanto con fines practicos como supersti- 
ciosos. Para reducir esas observaciones, convirtiendo- 
las en material para una ciencia exacta, era esencial 
uniformar las divisiones del tiempo e inventar instru- 
mentos para medirlas. Ademas, esta division y esta 
medida «ran igualmente necesarias para la vida en 
una civilizaeion urbana. 
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, , el trabajo en los tslleres y ea el campo, debe 
haber si do de la mayor atilidad el con tar con divisio- 
nes iguales para el dia y la noche. De hecho, las 
isucas diyisiones reconocidas por los egijxsos fueron 
estas. Elios dividieron la claridad del dia y da obs» 
curidad de la noche en doce partes iguales (bora 
de estacion), las cuales, naturalmente, variaban su 
duracion absolute con las estaciones del ano. Us 
babilonios, por su parte, dividieron el dia y la 
noche, es decir, el periodo completo de la rotacion 
de la tierra, en doce horas dobles (biru). En ami- 
boa casos, probablemente el numero doce fue sugerido 
por los doce meses del ano. 

Para determiner las horas de la claridad del dia, 
los dog pueblos utilizaron los movimientos de la som- 
bra arrojada por objetos fijos, Los cuadraates solares 
egipcios que nos han llegado (que datan del Nuevo 
Imperio en adelante) usaban la anchura de la sombra 
de un bloque. En los ejemplares mas antiguos no 
parece haber habido correccion por las variaciones 
an la altura del sol. En Babilonia era empleado d 
gnomon, usandose la sombra de una vara vertical, 
per© no existe de ellos ningun ejemplar. 

Para la division de la noche, se empleaban clepsi- 
~ ® ambos paises. Los periodos de tkmpo se me* 

«Kan por las cantidades de agua que habian entrado o 
salido, en vasijas uniformes y graduadas. En Egipto, 

vasijas de las cuales fluia lentamente el agua eran 
conica y, por consiguiente, nunca daban re- 
sukados precisos; porque unicamente de una vasija 
cuyas paredes sigan una curva parabolica, descenders 
el nivel del agua distancias iguales en tkmpos igaa- 
j ' | mas de. esto, el instrumento se complicaba eon 
las desigualdades estacionales de las horas que tenia 
que medir. • 

., En un principio, los “relojes” se ajustaban po- 
niendoles dos o mas orificios aceesorios, presumible- 
raente de diimetros diferentes. Entre log anos 1557 
y 1541 a. c., se introdujo en ellos una mejora. I?n alto 


REVOLUCION EN EL CONOCIM1ENTO HUMANO 263 

funcionario, Araenemhat, nos habla en su epitafio de 
que 3 deseubrio, en los esCritoe antiguos, la observa- 
cion de que las noehes de invierno eran, a las nocbes 
de verano, como la relation de 14 a 12. El construyo 
efftonces para su soberano un reloj con un solo ori- 
ficio, el cuAl daba divisiones correctas de la noche en 
todas las estaciones del ano. Esta notable inscription 
atestigua la existencia y el empleo de colecciones cfe 
©bservaciones, heradadas de las generaciones anterio- 
res. Pero, tambien es testimonio de una invention que 
unicamente se pudo lograr como resultado de experi- 
ments deliberados, ejeeutados teniendo en perspective 
un fin determinado. Es igualmente notable que la 
invencion ee haya debido a un funcionario que no se 
dedkaba profesionalmente a medir el tiempo, y que 
el mismo se enorgulleaea de haberla hecho. Parece 
haber sido producto de una investigation desinteresa- 
da, Nevada a cabo por Araenemhat en sue horas de 
descanso. 

Las clepsidras babilonias eran de forma cilindri- 
ca. En una tablilla matematica, ya mencionada por 
nosotros, se encuentran problemas relatives a su gra- 
duation. No se requeria ajustarlas a la variation de 
las estaciones (p. 261). Sin embargo, disponemes 
de una tabla para la conversion de biru (horas do- 
bles) en horas simples, mes por mes, la cual data dels 
epoca asiria. i< t 

Inspirados en los motivos ya mencionados y arma- 
dos con el equipo que hemos descrito, los astronomos 
orientales se encontraban en condkiones de apraciaT 
hasta las regularidades menos visibles en los movi- 
mientos de los euerpos celestes, y de aeumular datos 
para la construction de una astronomia matematica. 

Los egipcios forraaron cartas del cklo, redactaron 
relaciones de estrallas y agruparon a los astros en 
constelaciones. Las estrallas cercanas al polo raci- 
bieron ateacion especial, y los conocimientos obteni- 
dos parecen haber tenido desde muy pronto aplicacio- 
nes practicas. Desde el Reino Antiguo, el faraon eje- 
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cereroonia itamada “estiramientode la 
*** • sobrevivido la formula tradicional pro* 
nunciada por el rey en esta ocasion, y es la siguientei 

Yo he empunado la estaca con el mango del martillo. Tome 
la cuerda de medir con la Diosa Safekhabui. Vigils el movi- 
miento ascendente de las estrellas. Mi ojo estuvo fijo ejj la 
i ' j ■ *° caleule el tiempo, comprobe la hora, y determine 
joe hordes de hi templo. . . Volvi mi rostro al curso de las eetre- 
uas. Ltingi mis ojos hacia la constelacion de la Osa (’) En 
ella p Use d e acuerdo el indicador del tiempo con la bora. Yo 
determine los bordes de tu templo. 

La ceremonia se referia, evidentemente, a la orien- 
tacton de un templo. Aparentemente, su objeto era hi 
aetermmacion del meridiano, observando en el cenit 
algun astro equivalente a la “estrella polar”. La apre- 
ximacion de tales detenninaciones se podrA j uagar per 
la orientacion de la Gran Piramide, euyos lados se 
d^vian del norte verdadero unicamente en 0° GV 30" 
y (F 05 30", respectivamente. La determinacion preei- 
sa del meridiano sirvio de base, por supuesto, para 
otras observaciones mas exactas. 

Antes del ano 2000 a. c., los egipcios hicieron ex- 
penmentos con relojes astrales, o sea, calendarios 
construidos conforme al principio de la diagonal. 
Unicamente se conocen por los vistos en los atarides, 
los cuales los tienen pintados en la parte interior de la 
tapa, para que el muerto pudiera computar el tiempo. 
La tapa se dividia en treinta y seis columnas vertica- 
ies, cada una de las cuales representaba una decada 

decir, una semana de dies dias— con una divisi6n 
entre las columnas 18^ y 19^, para representar, tal 
vez, el solsticio de verano. Horizontalmente, haMa 
doce casillas, representando las doce boras de la no- 
ehe, con una Bnea entr e la 6^ y la 7? casillas, para 
senalar la medianoche. Las decanas (constelaciones 
que cumphan la funcion de los signos del zodiaeo 
pero situadas en el ecuador celeste), ascendiemfc 
entre la obscundad de la noche y el amanecer, en las 
boras cortas del verano, estan entrando en las casillas 
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apropiadas, en las columnas 18^ y 19^. En s^^rg^tan^ 
tes colaaSMS, se encuentran repetidas en otras^gl§§§‘ 
dispuestas en direcciones diagonales. 

Tales tablas, ignorando los cinco dias epagome- 
tt6s la variacibn en la duracion de las horas debido a 


las estacidnes y otros factores, estaban lejos de ser 
exactas, aun en el mejor de los casos. Los decoradores 
de los ataudes, por no ser astronomos, caricatarizaron 
el esquema. Con todo, las tapas de los ataudes 'dan un 
iadicio de los conOcimientos poseidos por los egipcios 
y de la manera como trataban de aplicarlos. Cinco 
siglos despues, la tumba de Senmut se cncuentra deco- 
rada con una especie de planetario. La astronomia 
que revela, no se diferencia, f undamentalmente, de 
la mostrada en las tapas de los ataudes anteriores. 
Tiene varios pares de orificios, para denotar el polo. 
Lo cual parece ser una disposicion adoptada para la 
precesion de loa equinoceios. La latitud de Tebasesta 
tomada como altura del polo. 

Esttos monumentos funerarios son las upicas fuen- 


tes existentes sobre la astronomia egipcia, ya que no 
se ha descubierto texto astronomico alguno. Con 
seguridad, en ellos se sintetizaron los resultados de las 
observaciones sistematicas efectuadas y registradas 
durante mucbos siglos. Pero de ninguna manera dan 
indicios de una astronomia matematica que airvier* 
para haeer predicciones, con Ja ayuda de calculos com- 
plicados. De Egipto, no ha sobrevivido registro al- 
guno de un eclipse. Al parecer, realmente prestaron 
poca atencion a los movimientos de la luna y de los 
planetas, tal vez debido a su temprana adopcion de 
un calendario no lunar y a la suprema importancia 
concedida al dios sol en la religion del Estado. 

En Babilonia, se hacian cartas de los astros tan 
cuidadosas como en Egipto, tomando el zodiaco como 
piano de referencia. Sin embargo, el calendario lunar 
y los prejuicios astrologicos enderezaron la atencion 
de los astronomos, particulannente, a los movimien- 
tos de la luna y de los planetas, a los eclipses y las 


2« REVOLUCI6N EN EL CONOCIMiENTO HUMANO 

o^fattioaet. Las escrupulosas observaciones de estos 
fenbraenos registradas con fidelidad, permitieron a 
los babilonios descubrir regularidades que estan leios 
deser obvias. Por ejemplo, poco despues -del ano 
zuuu *• c ->_y* habian notado que, aproximadamenie, 
en ocho anos, Venus retoma cinco veees al misme 
rogar sobre el horizonte. 

Un miliar de anos despues, o poco mas, los babilo- 
nios cdmenzaron a aplicar las matematicas Veritas 
en la p. 238 y siguientes, a la astronomia. realizando, 
entonces, prodigios de mediciones, ealculos y predic- 
ciones. Esta astronomia matemadca se desarrollo fue- 
ra del periodo abarcado en este libro —por. fortune, ya 
que »u explicacion se llevaria varios capituloe- — . No 
obstante, debemos insistir en que todas estas investi- 
^ciones se emprendian principalraente, como en 
fcgrpto, teniendo en perspectiva falsas meUs aetroio- 
gicas. Aun asi, acumularon datos precisos, sin los 
cuales seria inconcebible la astronomia grteea v 
luego, la moderna. 7 

, s *^ os an ^ es de la revolution urbana. se de L 

ben haber hecho intentos para curar las enfermeda- 
des. Freeumiblemente, como ocurre entre los saWaies 
en la actuahdad, la teoria mediea primitiva fue esen- 
eialmente mdgiea, y la practice mediea estuvo Hgada 
lnextncablemente a los hechizos y aetos de presridi- 
gnacion; la explicacion de los ritos funerarios paleo- 
hticos, en la p. 72, presta colorido a esta suposicion, 
Aun en tales condiciones, se debe haber acudido al 
auxiho de linimentos, pociones y manipulaciones; des- 
cubriendose, de esta manera, algunos remedies verda- 
deramente eficaces. Tan pronto como los especialis- 
tas en magia surgieron en la sociedad, tomaron a su 
cargo el monopolio del arte de curar. 

de la 8e gunda revolucion encontramos, 
por lo tanto, que los medicos en Mesopotamia son 
tambien sacerdotes y, en Egipto, las funciones sacer- 
dotates y curativas se encuentran ligadas estrechamen- 
te. bin embargo, Imhotep, el primer nombre q>ue fi- 

% 

■ 3 ®- 
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gura en losanales de la medicina, habia sido arquitecto 
del rey Zo«er y, despues, se convirtio en dios de la 
curacion. Siendo funcionarios, los medicos sumerios 
v egipcios poniaa por escrito sus observaciones, como 
Ids astrologos. En el valle del Nilo, los primeros li- 
bros medicos son mencionados en la epoca de la 3* 
dinastia. Algunos ejemplos de tales libros ban llega- 
do hasta nosotros, de una epoca muy poco posterior 
ai'8no 2000 a. C. En Mesopotamia, los textos medicos 
existentes fueron escritos despues del ano 1000 a. c. ; 
pero posiblemente algunos de ellos se copiaron de ta- 
blillas redactadas nn miliar de anos antes. 

En ambos paises, los textos medicos existentes tie- 
nen la forma de libros de casos tratados, como lo ex- 
pHcanws en la p. 234. No ha sobrevivido tratado 
alguno de anatomia o de fisiologia. Sin embargo, 
particularmente los egipcios deben haber adquirido 
un conocimiento muy preeiso de anatomia humana^a 
traves de la practice de la momificacion. A pesar de 
ello, los signos jeroglificos para los organos corpora- 
les estan tornados de la anatomia animal, y no de la 
homana. El signo para el “eorazon” es un coTazon 
de buey, y para el utero es el brgano de una vaca. Por 
cbnsiguiente, es de presumir que la literatura mediea 
en Egipto se remonta a un* 4poca anterior a la gene- 
ralizacion de la practice de la momificacion. 

En realidad, i* medicina se afecto poco con 
el conocimiento Iogrado por los embalsamadores, 
quienes pertenecian a un oficio distinto y especiali- 
zado. A pesar de que se reeonocio en el eorazon el 
centro del sistema vascular, el conocimiento fisiologico 
implicado por los textos es rudimentario. La misma 
consideration se aplica a la literatura mediea babi- 
ionia. Aun en los textos asirios, las funciones de los 
organos eran, frecuenteraente, mal comprendidas; la 
vejiga nunca es mencionada y los nervios no son 
distinguidos de los tendones. 

Tanto en Egipto como en Mesopotamia, las enfer- 
medades eran consideradas, fundamentalmente, como 
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jt™ n^ 6 ^ em . 0B ' 03 ° ^ potencias magicas indefini- 
daa. For lo roismo, la medicina ooneistfa esencialmente 
en la expulsion de los malos espiritus, por medio de 
neehizos y de actos rituales. Pero, con freetiencia, los 
actos toraaron la forma de la aplicacion o la adminis- 
tracion de lininientos o pociones. Mientras mas re- 
pugnante era la pocion, mas pronto salia expulsado 
el deroomo; frecuentemente, se prescribian en partica- 
lar los excrementos de hombres y animales. La tradi- 
won de que las medicinas deben ser desagradabk* es 
un: supervivencia de la teoria demoniaca de la enfer- 
medad, cuyas huellas se encuentran en los mas and* 
guos textos medicos existentes. La misma teoria 
aprobaba, naturabnente, los purgantes y emeticos po- 
derosos, como medios de expulsar a los agentes ma- 
leticos. 

• ^i° l • i ^°. m * n *° esta teoria, los medieos egip- 
cios y babilonios no tuvieron incentivos para estudiar 
las causes objetivas de las enfermedades o para in- 
vestigar sistematicamente el funcionamiento de los 
organos corporales. La conservacidn de la teoria es- 
taba enlazada con todos los privilegios del saeerdo- 
cio, de tal manera que cualquier oposicion a ella 
nubiera sido una traicion y una herejia. La atribucion 
de los libros medicos a un dios, “coloco el saber de 
medicina fuera del dominio de la observacion hnma. 
na, como algo de origen sobrenatur'al”. N 0 debe 
sorprender, entonces, que fuera del descubrimiento 
de unas cuantas drogas utiles y del reconocimiento de 
algimas verdades fisiologicas obvias, sea de valor 
rnuy escaso lo que se puede atribuir a la medicina 
oriental. • 

La cirugia estaba colocada en una posicioa difo- 
rente, que la aproximaba mas a un oficio que a 
una rama de la religion. El cirujano debia tratar 
heridas infligidas por agentes fisicos, enteramente 
obyios, sm que hubiera ocasion para atribuirlos a 
potencias sobrenaturales. P 0 r lo tanto, era deCspe- 
rar que la cirugia se hubiese librado del dominio de 
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las ideas magicas, mas que la medicina, y, por con- 
siguieatej que fuera mas objetiva y cientifica. 

El eodigo de leyes de Hammurabi 11900 a. c.) 
prescribe honorarios para los cirujanos (de 2 a 10 
shekeles, cuando el salario anual de un mecanico era 
de 8 shekeles) y castigos cuando practicaban opera- 
ciones desafortunadas. Sin embargo, no ha llegado 
hasta nosotros texto quirurgico alguno de Mesopota- 
mia. (jAcaso se deba al hecho de que la cirugia era 
un oficio, y a que el saber artesano no se transmitia 
por eserito? 

De Egipto, poseemos un valioso tratado, conocido 
como el papiro de Edwin Smith. En su presents for- 
ma, data de la primera mitad del 2P milenio a. c.; 
pero. Breasted ha presentado argumentos de peso, para 
considerar que esta basado en otro original, el cual se 
remonta hasta la epoca de las piramides . (2500 a. C.). 
Este tratado confirma nuestras suposiciones: no con- 
dene formulas magicas; atestigua observaciones obje- 
tivas y, para las curaciones, confia enteramente en 
remedios materiales y en manipnlaciones. 

Al igual que los textos midicos, consiste en una 
coleccion de casos tratados; pero, a diferencia de to- 
dos los papiros medicos egipcios, los casos se encuen- 
tran ordenados sistematicamente. Estan agrupados de 
acuerdo con la parte afectada, principiando con la 
cabeza y sigtiiendo hasta los pies; sistema seguido 
tambien por los textos medicos asirios y, aun, por 
los tratados medievales. En cada caso, se da primero 
una clasificacion de la lesion, luego un examen de 
ella, empleando el palpamiento cuando era necesario, 
despues un pronostico o dietamen y, finalmente, las 
reglas para el tratamiento. Lo mas notable es que 
despues de describir detalladamente catorce casos, 
son dictaminados, sin embargo, como incurables, como 
“casos que no se pueden tratar”. El registro y la des- 
cripcion minuciosa de lesiones que el cirujano no 
debe intentar eurar, parece demostrar una actitud mas 
deswteresada hacia el eonocimiento. lo cual no es 
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c^iron en la literature prhnitiva. Breasted, en realir 
dad, llega a describir el papiro como “el testimonio 
oonotado mas antiguo de un grupo ck oteeiraciones 
«e ciencias naturales” y llama a su autor *el primer 
naturalista cientifico”. r :,, 

La anterior descripcion exagera el caracter desin- 
teresado de las observaeiones. Era obviamente hn- 
portante saber cuando un caso era incurable, parti- 
cularmente si las operaciones que causaban 1 a muerte 
o mhabihtacion perpetua eran severamente castigadas, 
como en Babilonia y Egipto. Con todo, las observacio- 
nes regtstradas son penetrantes. Se hace notar como 
la dislocacion de las vertebras cervicales es acompa- 
nada por paralisis y por una ereccion del pene. El 
pasaje siguiente merece citarse por entero: 

Instrucciones concernientes a una fractura en el craneo. 
bajo la piel de la cabeza. Si examinas a un hombre que tenea 
una fractura en su craneo. Abora bien, tan pronto descu- 
bras que la fractura que esta en su crSneo como las arrugas 
que se f orman en el cobre derretido y algo alii dentro se este 
agitando y palpite debajo de tus dedos. como el lngar debt! 
ae la coronilla de un nine antes de unkse, cuando ba ocu- 
mdo que ya no palpita, bajo tus dedos. . . Declara de el: “es 
un caso que no se puede tratar’\ 

Se trata de una descripcion muy bueua y precis* 
del cerebro. Las observaeiones registradas aqui no 
pueden ser hechas en el curso de la momificacion, sino 
que se deben al estudio inteligente de un soldado o de 
un trabajador herido. 

Hasta aqui, el tratado produce una impresion fa- 
vorable de la cirugia egipcia. Pero, si esta basado en 
un original que se remonta a la epoea de las pirami- 
des, como piensa Breasted, entonces, la cirugia en 
Egipto se encontraria, con mucho, en la misma situa- 
m6n de las otras ciencias eruditas. Asi, no tendriamos 
testimonio de progreso alguno desde el aiio 2500 a. c. 
No se trataria de ningun desenvolvimiento del espiritu 
cientifico mostrado por el autor andnimo, sino unica- 
mente de una copia servil tte resultados anteriores y 
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de una apelacion a “la saWdnria de los antiguos”. 

Desde luego, los absurdos cootenidos en los papiros 
medicos posteriores no pueden servir como prueba * 

del esta do de la cirugia de la epoca, pero tampoco 
eiiste testimonio positivo alguno de progreso. I ] 

En general, el examen de la “literature cientifica” j 

egipcia y babilonia, no demuestra ifna aceleracion en , 

el progreso, como podia esperarse, de primera impre- 
sifiai,' despues de que la escritura revoluciono los j 

metodos de transmitir e! conocimiento. Los documeft- .1 
tos disponibles son, como todos admiten, demasiado j’ 
escasos para servir de fundamento a conclusiones de- ■ 

finitivas. Por lo menoe, no resultan incompatibles j 

con los pronosticos expresados en las pp. 230-1. 

Por otro lado, las fuentes literarias aan testimonio 
de la acumulacion de conocimientos, y de su propa- j j 

gacion, tal como lo describimos en los capltulos ante- j | 

riores, respecto de las ciencias eruditas. Tal como las 
hemos descrito, las matematicas, la astronomia y 
la medicina asumieron, ciertamente, formas comple- 
tamente distintas y se desarrollaron, en general, de 
acuerdo con lineamientos autonomos, en Egipto y en 
Babilonia. Esto no excluye la posibilidad de un inter- 
cambio de ideas, el cual no vino a afectar la estruc- 1 

tura fundamental de las ciendas en cada uno de estos 

S aises. Los matematicos egipcios, por ejemplo, pit-* j' 
ieron apfcender de los babilonios algunas formulas 
geometricas, sin tener que modificar su sistema de 
notacion, su terminologia o su conccpcibn de las frac- 
ciones. En efecto, en un papiro medico egipcio se cita 
una prescription rnedica cretense (?) ; y en el papiro 
de Ebers aparece copiada una receta de un asiatico de * 
Biblos. 

Los intercambios de medicos, astrologos y magos, 
entre las diversas cortes, son mendonados en los ar- 
cbivos del Ministerio de Negocios Extranjeros de Egip- 
to (descubiertos en Tell el Amama), hacia el aiio 
1550 a. e., y en los de los hititas de Boghaz Keui, de 
un siglo despues. Poeo despues del afio 1500 a. c., los |i 
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h ombres eruditos viajaban libremente entre las capi- 
tate* de Egipto, Asia Meaor, Siria y Mesopotamia ; tal 
como ocurriria tambien un miliar de aaos despue*. 
Lea propios documentos del Ministerio de Negocios 
Extranjeros son resultado de la propagacion. 0 gkka- 
dio fue el lenguaje diplomatico de todas las monar- 
quias orien tales, y la escritura cuneiforme de Babi- 
lonia fue adoptada en forma universal. Los faraones 
egipcios y los reyes hititas deben baber impoctado 
eseribas babilonios para escribir, o para instruir a 
funcionarios natives. 

Y, junto con el lenguaje y la escritura, deben ha- 
ber llegado las ideas incorporadas a su literature. Los 
hidtas, en particular, hicieron lo posible por asimilar 
todos los resultados de la ciencia babilonia, y los di- 
vulgaron tambien mucho en Egipto. Por otra parte, 
las concepciones babilonias y egipcias se enouentran 
reflejadas en los primeros documentos fenicios Si 
bien los egipcios hicieron suyas las prescripciones 
cretenses, los minoanos deben haber debido mucho 
mas al Nilo. Mucho antes de que los griegos emer- 
gieran de. su Edad Obscura, en las costas del Egeo ya 
eran familiares los resultados de la ciencia babilonia 
y egipcia. 

El posible alcance de la propagacion no se ago- 
ta con eso. El arte decorativo de las ciudades hindues, 
con sus circulos trazados a compas, con triangulos 
y cuadrados inscritos, ilustrarian “proposicionesgeo- 
meuicas hacia el ano 2500 a. c. Dos millares de 
anos despues, los manuales rituales escritos en sans- 
ento daran testimonio de extensas aplicaciones de la 
geometria. 

,. Intervalo, es enteramente posible que la In- 

dia hubiera contribuido al desenvolvimiento de la ma- 
tematica babilonia. Sin embargo, no existe realmente 
prueba positiva alguna de ello, o en su contra. Lo 
cierto es que, mucho despues, el sistema numerico con 
un signo para el 0, utilizado por nosotros, fue tornado 
por los arabes de la India. Los tres nucleos primarios 
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de la civilizaeion urbana deben haber estado contribu- 
yendo epetmuamepte, por lo tanto, a la formacion de 
la tradicidn cientifica que los griegos desarrollaron y 
nos transmitieron a nosotros. 

&v.k 

NOTA SOBRE LA MAGIA, LA RELIGION 
Y LA CIENCIA 

En las pp. 72-73 hablamos de los ritos magicos, 
como inspirados por la misma close de razonamiento 
ppie podria sugerir irn experimento cientifico. No pre- 
tendemos que el proceso logico fuera concebido como 
podria serlo en un laboratorio moderno ; pero, si acep- 
tamos la explicacion dada por Tylor y Frazer sobre 
los origenes de la magia. Esta teoria se refiere uni- 
camente a los origenes, y no se ha propuesto como 
descripcion de los motivos que impulsan al practican- 
te de la magia. Como teoria de los origenes, no es 
incompatible con las conclusiones basadas en el estu- 
dio de los salvajes modernos — un hombre ejecuta 
un rito magieo porque cree en la magia, y no para 
observer lo que ocurrira — . Su sociedad se encuentra 
convencida de la eficacia de la magia; la comproba- 
cion es inconcebible. La actitud del hechicero es dia- 
metralmente opuesta a la del cientifico experimental. 

Ademas, ha sido conveniente dar explicaciones 
simplificadas y, de este modo, racionalizadas, de loa 
procedimientos magicos. Debemos insistir, entonces, 
en que ningun exorcista moderno, ni hechicero-artista 
paleolitico, ni mago egipcio, podria formular una 
teoria logics y coherente de la magia. Esto se des- 
prende con bastante claridad de las inconsecuencias 
menejonadas sobre su conducts. Onicamente por con- 
veniencia distinguimos la magia, en la cual las fuer- 
zas nusticas impersonales son controladas directa- 
mente, de la religion, en la cual las fuerzas son perso- 
nificadas y pueden ser influidas, por tanto, de la 
misma manera como lo son los hombres, con ruegos 
o halagos. Pero, en realidad, no existe una distincion 
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acusada. La mayor parte de los rituales llevan la 
uiteticion, tambien magicamente, de obligar o, por 
lo mfenos, asistir a los dioses. Este es el sentido, por 
ejemplo, de los nunierosos dramas rituales y tambi^ft 
de la comida y la bebida ofrecidas a los dioses. Es 
completamente obvio que la ciencia no surgio, ni 
podia surgir, directamente de la magia o de la reli- 
gion. Hemos mostrado en detalle que se origino en 
los oficios practicos, y fue identica a ellos, al princi- 
pio. En la medida en que un oficio, como el arte 
de eurar o la astronomia, fue unido a la religion, se 
hizo est£ril respecto a su valoT cientifico. 



vr-- ix 

LA ACELERACI6N Y LA RETARDACI6N 
•«. DEL PROGRESO 

Con anterioridad a la revolucion urbana, conram- 
dades comparativamente pobres e ignorantes habian 
becho una serie de eontribueiones grandiosas al pro* 
greso humano. En los dos milenios irnnediatamente 
anteriores al ano 3000 a. c., se hicieron descubrimien- 
tos en ciencia aplieada que, directa o indireetamente, 
afectaron la prosperidad de millones de hombres y 
fomentaron de modo manifiesto el bienestar de nues- 
tora raped a, facilitando su multiplicacion. Ya hemos 
mencionado las siguientes aplieaciones de la ciencia: 
el riego artificial udiumndo oanaiee y presas ; el arado; 
los aparejos para emplear la fuerza motriz animal; el 
bote de vela; los vehiculos cob ruedas; la agricuhura 
hortense; la fermentation; la produccion y el ttso del 
cobre; el ladrillo; el arco; la vidrieria; el sello; y 
■yren las primeras etapas de la revolucion — un ca- 
lendario solar, la escritura, la notacion numerica y 
el bronce. 

Los dos millares de anos irnnediatamente poste- 
riores a la revolucion — es dear, de 2600 a 600 a. c.— 
produjeron pocas eontribueiones, de import an ci* 
comparable, para el progreso humano. Tal vez, solo 
cuatro hazanas merecen ser colocadas en la misma 
categoria de las dieciseis que acabamos de enume- 
rar, Ellas son: la “notacion decimal” de BabHonia 
hacia el ano 20ft- a. cup an metodo economico para 
fun dir hierro en gran escala <1400 a. c.) ; una escri- 
tura verdaderamente alfabetica (1300 a. c.) ; y loe 
acueductos para proveer de agua a las ciudades (700 
a. C.). 4 

La “notacidn decimal” permitio a los babilonios 
tratar efectivamente cantidades fraccionarias y esta- 
blecer una astronomia matematica. Pero, el valor de 
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posicion desaparecio junto con su escritura, aun cuan- 
do sus fracciones sexagesimals sobrevjvieron para 
inspirar las “decimales”, en el afio 1590 de nuestra 
era. La fundicion eeonomica del hierro be a los ins- 
trumentos metalicos tan baratos, que se pudieron uti- 
lizar universalmente para despejar bosques y drenar 
pantanos. En Us latitudes tempUdas, las nuevas he- 
rramientas abrieron al cultivo extensas comarcas de 
tierras hasta entonces no habitable, haciendo posible 
un gran aumento de la poblacion. Sin embargo,- el 
descubrimiento crucial no se produjo en las comuni- 
dades ricas y muy civilizadas de Babilonia o de Egip- 
to, sino en una comunidad desconocida hasta enton- 
ces, dependiente del Imperio Hitita; 

El alfabeto puso la lectura y la escritura al al- 
cance de todos e hizo potencialmente popular a la 
liters tur a. No obstante, esta simplificacion revolucio- 
naria de la escritura se realizo en los viejos centres 
eruditoa, sino en las ciudades comerciales relativamen- 
to jovenes de Francia. Los acueductos, con su abasteci- 
miento de agua pura, debieron reducir la mortalidad 
entre lbs habitantes de las ciudades, aumentando asi 
el total de la humanidad. El acueducto mas antiguo 
que se ha descubierto es el construido por Sennaque- 
rib, rey de Asiria, para abastecer a su capital. 

Por consiguiente, dos de los deseubrimientoe no 
se pueden atribuir a las sociedades que habian ini- 
cUdo y aprovechado por primera vez los frutos de 
U revolucion urbana. Las mejores tecnicas, tales como 
el agregar un timon fijo a las embarcaciones o el vitri- 
ficar la arcilla cocida, Us debemos pasar por ate) 
aqiri, por ser meros desarrollos logicos de procedi- 
mientos iniciados antes de la revolucion. Por esta 
misma razon, debemos ignorar algunos deseubrimien- 
tos medicos, astronomicos y quimicos hechos en el 
Oriente, los cuales, una vez purificados de la escoria 
de magia que los rodeaba, fueron incorporados a U 
ciencia griega. 

Quedan, entonces, solo dos descubrimientos de 
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primera importancia hechos por Us Bodedades que 
estaban eqiripadas con tod as las ventajas de las die- 
ciseis mutaciones unidas a U revolrcion urbana. Con- 
sideradas bajo esta luz, Us realizaciones de Egipto, 
Babilonia y sus dependencies culturales inmediatte, 
parecen defraudarnos, desde el punto de vista del pro- 
greso humano. Contrastando el progreso logrado an- 
tes y despud) de ella, la segunda revolucion pareee 
scalar, no la aurora de una nueva era de avance aee- 
lerado, sino la culminacion y la detencion de un perfo- 
do anterior de crecimiento. Sin embargo, las socie- 
dades orientulea fueron eqnipadas por la revolucion 
con recursos sin precedentes y con una nueva facultad 
para transmitir j acumular el conocimiento. 

Una explication parcial de tal detencion en el ere- 
cimiento, U debemos encontrar en las contradiccio- 
nes in ternas suscitadas en el seno de Us sociedades por 
U raism® revolucion. Debemos recordar que U revo- 
lucion se hizo posable, no solo por una acurauUcion 
absolute de riqaeza real, sino tambien por su concen- 
tracion en manos de k>s dioses e de lee reyes y de 
una pequena clase dependiente de ellos. Esta eon- 
cesntracion fue, probablemente, esencial para asegn- 
rar la production de los recursos excedentes requeri- 
dos y para hacer a estos aprovechables para el use 
social efectivo. ’/ 

La concentration signified asimismo, en la pr6o- 
tica, U degradation eeonomica de la masa de la pobla- 
cion. La situation de los productores primaries 
— agricultores, pastures, Pescadores—, debe haber rae- 
jorado, en reabdad, eon Us obras ptiblicas promovi- 
das por el Estadb y con U regular seguri dad garaft- 
tuada por el gobierso. Pero, materialmente, su 
participation en U nueva riquez* result 6 minima y, 
desde ei punto de vista social, se hundieron hasta 
quedar coloeados en U condition de arnmdatarios 
o aun de siervos. El nnevo ejercito de artesanos y 
torabajadorns especializados no podia haber encontra- 
de statento.de eierto, sino consumiendo el sobrante 
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cnado par la revolucion. No obstante, la parte des- 
tmada a ello&era insigrtificante. Untanto por ciento, 
que no conocemos, de los nuevoa artesanos, estaba 
constituido en realidad por escVavoa, qwienes trabaja- 
ban por una pag.a que simplemenfe Ics permiti* ae- 
guir viviendo; el resto, a pesar de ger legalmente li- 
bre, se debe haber empobrecido por la cowpetencia 
dedos trabajadores eselavos y, en ultimo termino, debe 
haber quedado reducido a la estrechez descrita por el 
padre egipcio citado en las pp. 228-9. 

- El saldo importante del nuevo sobrante era rete* 
9K»o por unos euantos — los reyet, lo9 sacerdotes, su» 
panentes y sus favoritos— . La sodedad se dividio 
en clases economicas. Una “dase dirigente” de reyes, 
sacerdotes y funcionarios, quedo contrastada con las 

clases inferiores” de campesinos y trabajadores ma- 
nual es La division esta simbolizada para el arqueo- 
log®, en Egipto, en el contraste entre la magnificent ia 
abrumadora de las tumbas reales y lasixnplicidad de 
las sepukuras privadas ; 6 entre las lnjosas casas 

- j ^ “® rea de*‘ e S’ y las chores de los artesanos, en una 

ciudad hindu* ; Comparadae con eUas, las sepultures 
de u» oementerio pre-dinastieo, o las choaaa ; d»j«n 
pool ado neolitico, revelan iguaJ dad* r? aunque sea una 
igualdad en la pobreza. . r . •. ■ ; v s : ; 

Ahora bien, conforme a la pauta biologica que ho- 
mos .adoptado aqui, la revolucion urbana se justified 
ampiiamente por sus efector, a pesar de queentte di- 
OttOs efectos se meluya la division en clases anted 
esboaada. Lo cual no signifiea que tal division eir 
clases haya resultado convenient* para acelerar el, pro- 
gseso, Por la contraries debe haberlo retards do. Am 
Is de la revolucion, el progreso consistio en mejorar 
los proccsos productive*, es de preaandr que pop 
ebra de loo verdaderos productores, y a despech®, 
adcinas, do las supersticiones que se oporrian a todas 
las innovaciones por considerarlas peligrosas, «-• , 

En camfeio, por la revolucion, los verdaderoB pro, 
ductorcs, anteriormeate tan fecundos en invtartiva, 
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quedaron reducidos a la situation de “clases inferio- 
res”. Las clases dirigenteg, surgidas ahora, debian su 
poder, en gran parte, a la explotacion de aquellas 
retardatarias supersticiones. El faraan egipcio debe 
haber sido mago, en up prindpio; en todo caso, pre- 
tendia ser un dios y dedicaba gran parte de su 
tiempo a ejecutar ritos magicos, Los primeros be- 
neficiarios de la revolucion, en Sumer, fueron los 
sacerdotes; el rey, cuando surge aqui, se encuentra 
asociado estrechamente con el dios, a quien el per- 
sonifica en ceremonias periodicas, Dificilmente se 
podria esperar que las clases dirigentes, con tales fi- 
Kaciones, patrocinaron la cieacia rational; estaban 
irnplicadas, demasiado profundamente, en el fomento 
de esperanzas, que la experiencia demostraba reUcra- 
damente como ilusorias, pero quc disuadian todavia 
a los hombres de proseguir el Arduo canaino de pen- 
bst de mod* sostenido e intenso. 

En realidad, aqueilos gobe mantes tenian pocos in- 
centives frafApromovfcr la invencion. Machos de los 
pesos revolutionaries 1 en el progreso — -ioa aparejos 
pitia apr&veehar la f Uerra rootfiz de los animates, la 
Vela, los instrumentos de metAL— aurgieron ■ original- 
mdfte edrid' ^invishdones de trabajadores : dMigaHges?-’. 
Pero, ahora, los riuevos tRrfgentea tenian # sa disposi- 
cidn geservas casi ilimitadis de trabajadores, te^lftta>- 

de fe aupersrieft>S8 s 
y entre los prfsiphejros tornados en lb guerra ; de tal 
manera, que no tdSap neceaddud dfe isiofestarse en 
buscar invenciones que ahorrasen mano de obra. 

A1 mismo tiempo, la nueva cl&sc media de escribas 
y hombres erudites, estaba uhula boh firnieza a la cla- 
se.j^cjgente. Muchas yeces, eran realmente “funfcio- 
naxios tfe las drdenes. sacerdotales” y, como tales, tan 
estrechamente interesqdos como los gohernantes en el 
manteatmiento de supersticiones vanas. Las profesio- 
nes eruditas eran “respetahles” y ofreclan, en realidad, 
oportunidades para eleyarse y llegar a pertenecer a la 
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propia clase dirigcnte. Finalniente, los intereses pri- 
vados de los “hombres sabios” los inducian, corn© 
clase, a tener un celo excesivo pot el aprendizaje li- 
bresco y a estar en contra del experiment© y de la 
observacion en el mundo viviente. Las nuevas eien- 
cias a las cuales dio lugar la rcvolucion se encon- 
traban asi, con demasiada frecuencia, atadaS por sn 
subordinacion a la supersticion, y divorciadas de las 
ciencias aplicadas que producian resultados. 

Los exponentes practices de estas ultimas se en* 
contraban relegados a las claws inferiores. Las me* 
joras tecnicas, que diftcilmente podian ser apreciadas 
por las clases dirigentes, no ofrecian salida para su * 
situacion de inferioridad; ea tales condiciones, y etv 
el mejor de los casos, se unian a la clase media para I 
apoyar a “la iglesia establecida”. « 

De esta manera, desde el punto de vista del pfo- 
greso, las sociedades egipcia y babilonia se vierpo f 
por la revolucion urbana, en una contra- 
diccion irremediable. Y esta contradiccion la legaron 
a los van os Estados sucesores — hititas, asirios, persas, 
macedonioa— - que las tomaron como modelos. El tra- 
bajo creador de los grjegos en ciencias aplicadas y 
teoricas, comenzo macho antes de la “edaa de <wo”, i 

cuando la democracia nominal se babia convertido, j 

mas bien, en una minoria privilegiada, la cual vlvia, 
en gran medida, del trabajo de extranjeros y esclavos 
y dej tributo de Estados sometidos. Y fae, jusiamcnte, 
cuando los griegos emergieron delaedad obscura, 
despues de la caida de la dvilizacion minoano-mice- 
nica cuando las tradiciones cientificas del Oriente se 
transformaron, con un nuevo espiritu. En esta epoca, 
en las ciudades ya reorganizadas por el comercio y la 
industria, la riqueza proveniente de estas ocupaciones 
equilibro a la de las aristocracies terratenientes, pero 
sin ser concentrada indebidamente ; y, a la vez, una 
escritura alfaWtica simple bicla accesible el aprendi- 
zaje a amplias capas de la poblacion. 

A la contradiccion interna en la coal Se encontra* 


ACELERACION Y RETARDACION 281 

ban envueltas las antignas eivilizaciones orientales, 
debemos agregar otra contradiccion de naturaleza 
semejante, solo que externa. Como ya hemos visto, ni 
el valle del Nilo, ni Babilonia, eran autosuficien- 
tes. Aun cuando estaba uriido en un solo sistema 
politico y economico, cada pais se veia obligado a 
contar, para hacerse de materias primas esenciales, con 
importaciones provenientes de regiones ocupadas por 
sociedades diferentes. Los materiaka importados se 
obtuvieron primero, presumiblemente, del libre inter- 
cambio de productos exce dentes. Pero, se ban expuesto 
varies raiones para considerar que el abastecimiento 
asi obtenido no era suficiente para satisfacer las exi- 
gencias de los egipcios y de los sumerios, enriquecidos 
por la revolucion. urbana. 

Por lo tanto, trataaron de facilitar y regularizar las 
expediciones por la fuerza; los ejemtos recorrieron 
las rates abiertas por las caravan as de mercaderas. 
Despues hicieron intentos por poseaionarse de laa 
fuentes de abastecimiento y por conquistar a los par- 
ses exportadores. Tat com* -los gobern antes de las 
ciudades sumerias habian pretendido dar forma poli- 
tics a la unidad geografica de Babilonia, subyugando 
a las ciudades vecinas, asi trataron de extender sue 
dominios, posesionandose de regiones, geograficamente 
distintas, que eran fundamentals para la eatabilidad 
iln suiiiiqiiiimis Pr r«tr modo, se embarcaron e* un* 
aerie de conquistas imperialistaa. El imperio fund ado 
por Sargon de Agade, hacia el ano -2500 a. c., es la 
primers realization die eote ■ empeno que eonocemos. 

Por supuesto, no eatamos afirmando que el con- 
quistador se hubiera inspired o const isntemente en 
pro y ect o s economieos deliberados. Pero, sus con- 
quistas si tendieron, en los hechos, a los pesultados 
antes indicado*. Ademas, el impeario de Sargon, aun 
cuando fue transkorio, se convirtio en el modelo de 
todos lot ifflperiabsmos orientales. A traves de todo 
el Arttiguo Oriente, las conquistas de Sargon se trans* 
formaron en un ideal y el propio conquistador en un 
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bcroe fabuloso. Un miliar de anas despues de la des- 
integracion de su imperio, circulabaa por todo el, 
Mundo Antiguo paneglricos literarios de sus prag- 
mas- De estas composiciones se han desenterrado algu- 
nos fragmentos en la capital egipcia de Tell el. Amarna 
7 en la capital hitita de Boghaz Keui. Sargon estabJe- 
cio una pauta que sus sucesores inmediat 06 ,,los reyes 
de Ur, luego los de Babilonia y, despues de 1600 a. G* 
los egipcios, hititas, aeirios, lidios, paedas, persas y 
maceaonios, imitaron de buena gana. 

Ahora bien, estos imperios sucesivos. aunque de 
corta duracion, contribuyeron, indudablemente, al pro- 
greBO humane. Mientras se mantuvieron en pie, ga- 
rantizaron en extensas regiones la paz interna y W 
seguridad, las cuales favorecieron la acumulacion do 
riqueza. Suministraran a Ids gxandes centres indus- 
triales el abastecimiento adecuado de raaterias 
mas. Propagaron en el exterior las ventajas economi- 
cas de larevolncion urbana y los avance&heehoaett 
las ciencias aplicadas, que la acompanaron. Las via* 
de comunicacidn, eaenciales pariteJ mantenkniejrto del 
imperio, sirvieron como eonductos.de propagation. Por 
ellas fue por donde viajaron los h ombres erudites esc 
los sigfeB' xv y xiv a. g, y los medkwiy geografo* 
griegos fueron a Babilonia y a Susa, un miilar de anos 
despues. Los propios generates imperials* estudiaron 
la botanies y la zoologia de 1 m territorios conquista- 
deSj y ‘»iota#an eus observackwes al volver a «iw l». 
gdresr. Asi, se acnmulo y se rtgistro et conociroi«do, : 

Con todo, la inestabHidad de estos imperios pone 
al descubierto una contradiction interna; la persis- 
tence de dos pueblos subyugados en rebel&rse, ey. 
una medida de su gratitud por los beneficios recibidos 
y, tal vez, del valor de ellos. Es de presumir que los 
beneficios fueron superados, con mncho, por k$ $>er- 
jnicios. En realidad, un imperio ded tipo del de Sftf- 
gon, probablemehte, debe haber destruido direct amen- 
te<> mas riqueza de las que cre6 r indrrectamente. 

De 1» primero que se jacta un conquistador oriea* 
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tal, en sus inscripciones, es del botin de animates, me- 
tal, joyas y esclavos que ha llevado a su corte. Este 
saqueo no aumentaba el total de riqueza disponible 
para el disfrute humano. En el raejor de los cases, se 
efectuaba una redistribution de los recursos existentes 
y ponia en circulation tesores ocultos. Pero, la mayor 
parte de las veces signified la transferoncia de rique- 
:ma de sociedades mas pobres a cortes ya hartas de 
cosas superf luas. Despaes de esto, la principal preocu- 
pacion del vencedor consistia en imponer un tribute 
regular a los pueblos vencidos. 

En general, los imperios asi establecidos eran sim- 
ples mecanismos recofeetores de tributos. Normalmen- 
te, el gobierno imperial se entrometia en los asuntos 
iatemos de los pueblos sometidos, unicamente en la 
medida necesaria para asagurar la obediencia y el 
pago regular de los tributos. El monarca solo se ocub 
pabadela prosperidad ydel buen gohiemo de ; sus 
dominios, cuando tales cendiciones fomeniaban la r»- 
caudacibn de< rentas. Pos lo demas, las monarquias 
orientales eran ereadaa por la guerra, aaaatenidas por 
gsmas continuas y destruidas por la guerra.- 
i Ahora bien, es in dutiable; que la guerra sirvio corao 
podiwoso incentivo . para baeer nuevos descuhrimien- 
toa, los euales tambien ae spedian aplicar a fines, pact- 
ficos • en el capitulo anterior heraos visto como ass, 
gf jeot re iaa esdridfiion la inventiva hasta de loa mar 
tematieos . ' Asimisirio, debenios admitir que el ffiilita- 
mmo fue necesario; tanto para proteger las conquia- 
t*s de la tavilizacioa dekst eodieiosos ataques lanzados 
ppt los barbaros perezosea, como para, propagar lbs 
bebeficios de laip®opm ewilisaoion. No obstante, -rw 
sitmpre cuitJplio ec^s asshda fubciones. . ,i 
-or A pesar de sus eyraciboffi pesrajMeutes y de su^aqui-* 
po mBitar, loa esmdos smraerio y akkaebo fueron impo- 
tentes para repeler las agresiones de pueblos menos 
« ptosperos y menus civiMzados. El Imperio de Sargon 
se derrUBsbo ante los invasores de Gutium y, tlespues, 
ol territocio fue invadido, sneesivamente, por los el®- 
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mku, los amorreos, los hititas, los kasskas, los asirios,: 
loa medas, los persas y los macedonios. 

Las expediciones punitivas y las complieadas de* 
fensas fronterizas de los Reinos Antigoo y Medio 
no pudieron defender pemtanentemente el valie del 
Nilo- de las invasiones. El Nuevo Imperio se fun 1 ' 
do mejor para defender las fronteras, que para ha- 
cerlas avanzar. Se derrumbo ante las embestidas 
de los filisteos, los libios, y otros barbaros, quienes 
habian sido adiestrados en la “guerra civilizada”, ssr- 
viendo como mercenaries en los ejercitos imperiales. 
A partir de entonces, el mismo valle del Nilo fue 
ocupado por libios, nubios, asirios, persas y macedo 
nios. Esta fue la seguridad que se obtuvo con hacer 
crecer continuamente los gastos destinados a arma- 
mentos y con la aplicacion del prefcepto: “La mejor 
defense es el ataque”. 

Tambi6n como fuerza civilizadora nos defrauda el 
militarismo en bus hazanas. Para resistir ante langre^ 
moa imperialists, los barbaros se vieron inducidos, 
como explicaraos en las pp. 214-5, a adopter algunos 
artificios de la civilizacion, paiticnlarmente la meta- 
lurgia. Pero, en la mayor parte de los easos, uirica- 
mente adoptaron la cultura superior en la medida 
que la necesitaban para equiparse militarmente. Y este 
equipo se enderezo, muy pronto, en contra de los 
apostoles imperialist as de la civilizacion. Los resul- 
ted** finales de las ‘‘misiones civilizadoras” empren- 
dWas por Sargon y bus imitadores, fueron las incur- 
nones victoriosas de los barbaros en centres de la 
civilization; ya mencionamos antes algnnag de ellas. Y 
cada una de estas incursiones e invasiones, acarreaba 
la destruccion de los hombres, el despilfarro de la 
riqfueza y, por lo men os temporalmente, el hacer re- 
troceder el reloj del progreso. La manifiesta deten- 
tion del progreso, a qne ya bemos aludido, puede 
baberse debido, en parte, a esas circunstancias. El 
period© posterior a la revolucion urbana es, cierta- 
mente, una epoca en la cnal la guerra organizada se 
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ehcuentra atestiguada tanto por los testimonios ©scri- 
tos, como por la prominenie posicion asumida por fc® 
armamentos, a partir de entonces, en los testimonios 
arqueologicos. Antes de la revolucion, como explie*- 
anos en la p. 165, a pen as si se hacian notar las armas 
destinadas inequivocamente a la guerra. No obstante, 
fue entonces cuando el progreso avanzo con mayor 
rapidez. Si la guerra organizada hubiera sido un 
adcate tan eseneial para el progreso, lo que bubiera 
sido de esperar era justamente lo in verso de las 
rekciones antes apuntadaB. 

Desde el punto de vista biologico, la matanza, en 
numero creeiente, de lbs miembros de la espccis Hu- 
mana, no pudo haber promovido la multiplicacion de 
esta especie. Y, no obstante, tal multiplicacion ha sido 
nuestra prueba definitiva del progreso. 

< Gasi desde la inknacion de su curso, segun parece, 
el hombre ha utilizado sus facultades human as l>ecu- 
liares no solo para fabricar instrumentos valiosos que 
le permitan actuar sobre el mundo real, sino tambien 
para imaginar fuerzas sobxenaturales que podria em- 
plear en el. Es decir, que ha tratado de comprender, y 
de utilizer, los procesos aaturales y, simultaneamen- 
te, de poblar el mundo real con seres ilusorios, con- 
cebidos a su propia imagen, a los cuales ha tratado 
de obligar o halagar. Asi, ha edificado la ciencsa y 
la supemicion, una al lado de la otra. 

Las supersticiones inventadas por el hombre y im 
entidades ficticias que ha imaginado fueron, presumi- 
blemente, necesarias para hacer lo sentirse en su medio 
ambiente como si estuviera en su hogar, y para hacer 
llevadera la vida. Sin embargo, la persecucion de 
vanas esperanzas y de atajos ilusorios, sugendos por 
la magia y por la religion, apartaron reiteradamente 
al hombre del cmnino, mas dificil, de eontrolar a la 
naturaleza por medio de la comprension. La magia 
parece ser mas facil que la ciencia, de laimsma ma- 
ntra que el recurrir al tormento significa tomarse 
menos molestias que el reunir pniebas. 
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La roagia y la religion constituyen los andamios 
neeesarios para sostener la creciente estructura & 
. social y de la ciencia. Por des- 

gracia, log andamios han obstaculizado, repetidas ve- 
ces, la ejecucion del proyecto y han impedido el 
avance del edificio permanente. Incluso, han servida 
para apoyar una fachada postiza, detras de la eual la 
estructura principal ha estado amenazada de ruina La 
Tevo ucion urbane, cuya posibUidad fue establecida 
por la ciencia, fue explotada por la supersticion. Los 
principles beneficiarios de las proezas hechas por 
los agricultores y los artesanos, fueron los sacerdotes 
7 reyes. Con lo cual, fue la magic, mas bien que 
la ciencia, la que resuho entronizada e investida 
con la autoridad del poder temporal. 

Es inutil deplorar las supersticiones del pasado 
eomo lo es el lamentarse de la fealdad de los andamios 
que son fundamental para poder erigir un hermoso 
edificio. Es pueril preguntarse por que el hombre no 
progreso en linea recta, desde la sordidez de una so- 
ciedad “anterior a la division en clases” a los deleites 
de un paraiso sin clases, no realizado por completo 
en parte alguna, hasta ahora, Tal vez, los mismos 
conflictos y contradicriones, antes apuntados, consti- 
tuyen la dialectics del progreso. En todo caso, son 
hechos de la historia. Si no resultan de nuestro agra- 
uo, eso no significa que el progreso sea una ilusion, 
sino simplemente que no hemos comprendido los he- 
ni el progreso, ni al homhre. El hombre 
establecio las supersticiones y las instituciones de 
opresion, del mismo modo que construyo las ciencias 
y los instrumentos de production. En ambos cases se 
ha expresado igualmente a si mismo, se ha encontrado 
a st mismo. 

Como el lector habra notado, la palabra “raza” casi 
no ha sido roentionada en este libro. Particularmente, 
en el intento de explicar, asi fuera hrevemente, el’ 
Mjrgimiento de la agriculture, la fundacion de los Es- 
ta los o el crechniento de las ciencias, resulto innece- 
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sario mvocar dotes psicologicas p^uliaresAW^® 1 
junto con caracteristicas eorporales, por 
humanbs que realizaron actividades en estos 
Hay una teoria bien conorida que atribuye una lTmtim 
aVapacidad para el mando” a wna hipotetica raza 
nordica”. Hubiera sido facil “explicar de estamanera 
el progreso de las matematicas en Babjlonia, diciendo 
que se debio al “talento matematico” ingenuo en los 
sumerios o en los semitas. (En obras enteramente se- 
rias se habla, con frecuencia, del “geiuo de los egip- 
tios para. . Pero, con tal procedimiento no habria- ■ 
mos dado una explication cientifica. En la practice, es 
solo una manera de yolver a afirmar, en lenguaje 
pomposo, el hecho de que algunos sumerios fueron 
realmexUe buenos contadores. En el mejor ae los ca- 
sos podria significar que alguna mutaci on inexplica- 
ble eindcmostrable en el plasma genttinativo de an- 
cestros hipoteticos, transmitida a los sumerios, produjo 
eh ellos un cerebro y un sistetna nervioso que faclH» 

los procesos de calcular. , , 

Asimismo, hemos evitado aqui los postulados m- 
demostrables y los terminus ahisonantes, que producen 
Confusion por su apariencia logica. En cambio, hemos 
tratado de mostrar Como algunas soeiedades, dentro 
del proceso de ajustarse a su medio ambumte, se vw- 
ron conducidas a crear Estados y ciencias matemati- 
cas, aplicando las facultades humanas distintivas, que 
Son comunes a todos los hombres. Bajo ciertas oondi- 
tiones, el Estado y las matematicas resultaron necesa- 
rios para permitir al hombre vivir, prosperar y mul- 
fiplicarse. No hemos tenido que suponer eambio 
tdguno en el plasma gertninativo que hubiera sido 
introducido por deseonotidfl* agentes no humanos, 

Al mismo tiempo, las realization es que hemos de- 
bido explicar, no fueron reepuestas automaticas al 
medio ambiente, ni tampoco ajustes impuestos sin 
discrimination a todas las soeiedades, por fuerzas 
exterlores a ellas. Todos los ajuStes que hemos consi- 
derado con detalle, fueron hechos por soeiedades es- 
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pecificas, cad a una de alias con so propia historia di% 
tintiva. En el curso de su historia, la sociedad tlf 
establecido reglas tradicionales de conducts y un con* 
junto de saber artesano o de eiencias praeticas. Y ha 
sido la aplicacion de estas reglas y cieneiaa al medio 
ambiente particular, lo que detenamo la forma d« 
ajuste que hemos analizado. 

Las diferencias entre las organizaciones politics* 
y las tecnicas matematicas, en Egipto y en Sinner, son 
explicables por las histories divergentes de las dos so- 
ciedades; y no simplemente por el oontraste entre el 
valle del Nilo y la Hanura del Tigris y el £uf rates 
y, menos aun, por disparidades hereditarias en sus 


mecanismos nerviosos. 


Pues bien, las tradiciones sociales, formadas por 
la historia de la comunidad, son las que determinan la 
conducts general de los miembros de la sociedad. Las 
diferencias de conducts mostradas por los miembros 
de las dos sociedades, enfocados colectivamente, se 
deben a las historias divergentes de ambas sociedades. 
Y es justamente esta conducts media lo quo podria 
estudiar una ciencia de la psicologia racial ; unicamen 
te por una perversion de sus propositos cientificos 
podria deducir, de ahi, “facultades innatas”. 

Ya hemos visto (pp. 177 y sa.) que esta conducts 
realmente no es innata. Tampoco es fijada, de modo 
inmutable, por el medio ambiente. Esta condicionada 
por la tradicion sociaL Y, justamente porque la tra- 
dicion es creada por sociedades de hombres y trans- 
mitida por medios peculiarmente humanos y raeiona- 
les, es por lo que no es fija ni inmutable: esta cam- 
biando constantemente, a medida que la sociedad se 
enfrenta a circunstaneias siempre nuevas. La tradicion 
haoe al honabre, circunscribiendo su conducta dentro 
de ciertos limites; pero, es igualmente cierto que el 
hombre hace las tradiciones. Y, per lo tanto, podemos 
repetir con una comprension mas profunda -.“El hom- 
bre se hace a si mismo”. .4 




NOTA SOBRE CRONOLOGIA 


Las fechas anteriores al aiio 3000 a. c., se hasan en 
.cpnjeturas, por lo cual rara vez se citan, Para los 1000. 
0HO8 siguientes se emplean varios sisfemas de crono- 
logia, tanto para Egipto como para Mesopotamia. 
Nosotros hemos adoptado, para cada uno de estos 
paises, lo que se llama una cronologia cortd: en t 
Egipto, aceptamos las reducciones propuestas por ' 
Scharff al sistema de Berlin y, en Mesopotamia, he- 
i^oa seguido a Sidney Smith y a Frankfort. Por lo 
MRto, las fechas quo damos aqui difieren, de 200 a 450 • 
ands, de las dadas por Breasted, Hall o Peet para 
Egipto, y por Contenau o Woolley para Mesopota- 
mia. En nada afecta a ninguna argttmentacion de 
tote libro el que se adopte una cronologia larga o 


. siempre que se aplique por igual a Egiptp y*# 
Mesopotaunk. Tengo plena confianza en que son co- ‘ 
rteetas para los dos paises las fechas relativas que he 
Sido en «Y texto, 

a resultado couveniente seguir, en cada caso, a 

los cronistas nativos de ambos paises, dividiendo la 
historia, sobre una base politico, en dinastias. Para 
Egipto, tambien, hemos seguido la practica moderna 
de dfcsignar los periodos de grandeza como Reapos 
Andgyo, Medio y Nuevo. La tabla que damoa a 
cdnfini melon fexpficara el empleo de estos terminos 
y sus fechas. Todas las fechas estan dadas en cifras 
reddndeadas. 
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TABLA CR0N0L6GICA PARA EGIPTO 
Y MESOPOTAMIA 


EGIPTO MESOPOTAMIA ] 

Tsartlse • al Obeid ” A - 

Prehis- Badanense ^ 

toricos AmratJtenae Vruk 

Gercense roncfci 

Semaimienee Jemdet Nasr * ■ < 

2950 a \ 1* y 2* Di- 
2750 } nastias 

3* Dinastia | 

J*. I aw. 

” 5* y 6* Di- j A " t ‘* uo D >*«*»«* J 2350 

nastias J 

Mar"- 

j»D-«U (Jgg {£"£?£. *g£‘ 

1750 a 1 , 3? y 17* Dinas- 1* Dinastia de 1Qfln 

1600 f 1 ® 8 Gncluyendo Babi Ionia (Ham- 

lo8 hiksos) \ imirabl ) 

18* a 20* Di- Dinastia 1600 a 

1100 nastias / Kassita . . H50 

NOTA GEOGRAFICA 

Egipto es el valle del Nilo, desde la Primers Ca tarots 
hasta el Mediterraneo. La parte que se extiende ail far 
de El Cairo es, aproximadamente, el Alto Egipto; la 
que se eneoentra al none es el Bajo Egiptft, , 

A Mesopotamia la consideramos equivalent al mo- 
derno Irak; incluye : 

Asiria -—aproximadamente, el triangulo forma- , 
do entre el Tigris y el Zab, alrededor de Mo- 
sul— y 

Babilonia —la region comprendida entre el Ti- 
gris y el fiufrates al sur de Samarra — , la oual 
se subdividia en: 

Akkad, al norte de Diwaniyek, y 
Sumer, hacia el sur. 
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PrehiS- 

toricot 


2950 a 
2750 


al Obeid 
Vruk 

Jemdet Nasr 


Reino Primer as 
Anti (f no Dinastia* 



Dinastia de 
Agade (Sargon) 

1 2350 a 
2250 i 

t Reino 

Dinastias de 

2250 a 

\ Medio 

Ur, I sin, etc. 

1900 

l Reino 
l Nuevo 

1* Dinastia de 
Babilonia (Ham- 
murabi) 

Dinastia 

1900 a 
1600 

1600 a 1 

Kassita 
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